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Barbara Bubbi

Benvenuti

Se siete interessati alle meraviglie e ai misteri del cqdrowerete le
ultime notizie e un archivio storico organizzato in categorie di
interesse, noncéimmagini riprese da telescopi spaziali e tetres da
famosi astrofotografi. Gli argomenti trattati spaziano tra la cosmologia,

suddivisi nel blog on line nelle sezioni astronews e immagini
astronomiche, in cui vengono riportatle piu importanti notizie
scientifiche aggiornate e suggestive fotografie astronomiche da tutto il
mondo.

Buona navigazione e cieli sereni!

Barbara Bubbi

Responsabile unico di Universo Astronomia

E con piacere che presento una partner di Spazio Penultima Frontiera. Barbare potré definire una
GAmante¢ dello SpazioO2 y  f thaiustdlaé enduce in solitaria il suo lavoro nel portal&niverso
Astronomia,sempre aggiornat sulle ultime notiziedal Cosmo Come megcondvide il suo amore per lo
spazio, affiancandosi alla mia passione [@ewastita del Cosmo, per le sue meraviglie, pesttdle ei
pianeti econ la sua forzéornisceun@lteriore marciaal lavoro del gruppo di Facebqalove altre persone
contribuisconol FI NJ Fdzy T A2yl NB 1jdzSttl OKS NARGSy3I2 dzyl
Penultima Frontiera

[ Q2 LdSBdibaranello specifico, &olta a fornire notizie in tempo reale, con un meticoloso e continuo
lavoro di ricercaOKS A2 aiSDENI Rebl Rjhstide 80D Diacére che ho ricevutd suoi
apprezzameritper i nostro lavoro, comgurei consigli e le critiche sue su come dowgiotreioperare al
meglig per il miglioramento del gruppo

aSYaiNB fQLGFE AL aA ,roicbntiduedend & portaye § hostik 2onigbut& deSinato 2 y A
farvi conoscere laostradfinestra sul cieléche e il Cosm@empre pilvasto e sempre pigomplesso.

Ed é con questomaggio al suo lavoro che ho deciso di lanciare una rivista parallelactwglie, come per

il magazine di SPF, quasi tutti gli articoli di Universo Astronomia, che nel mese di Febbraio ha gi@siato
una sessantina di articolin poco meno dcentopagineli abbiamo raccolti quasi tutti

I'FNRA [SGaG2NR S DSYdGAftA [ SGAONROAX

BUONA VISIONE

Stefano Mossa

Amministratore di SPF

Realizzazione a cura di Stefano Mossa. Supplemento alla Rivista SPF Magazine 02/2018
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IL SORPRENDENTE MOTO ORDINATO DELLE
GALASSIE SATELLITI

IL SOLE E VENERE

UNA STELLA PRIMORDIALE NELLA VIA
LATTEA

A CACCIA DELLA MATERIA OSCURA CON LE
STELLE PIU ANTICHE
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Un team internazionale di . .
astronomi ha scoperto che la T S
galassia massiccia Centaurus A

€ accompagnata da varie ¢
galassie nane satelliti che le
orbitano attorno  in modo
ordinato, disposte in un disco.
Sorprendentemente, una tale
disposizione ordinata e coerente

sfida il modello standard della
cosmologia. At
Il modello cosmologico Lambda- - -
Cdm (lambda cold dark matter), -
basato sulla materia oscura
fredda e utilizzato agli astronomi

per descrivere e comprendere

| 6 Wersd, v prevede che le
galassie nane satelliti siano
distribuite in modo casuale e
orbitino attorno alla galassia che .

le ospita in una configurazione .
disordinata. -

Ma nuove osservazioni hanno
dimostrato, per la terza volta,

che cosi non avviene.

| risultati, pubblicati su Science, dimostrano che le
nane satelliti in orbita attorno a Centaurus A, una
galassia a circa 13 milioni di anni luce di distanza,
si dispongono su un singolo piano e con moto
ordinato e coerente. Tali osservazioni
confermano quanto gliastronomi avevano gia
osservato per Andromeda e per la Via Lattea, ma
sono in contrasto con le previsioni del modello
cosmologico standard, secondo il quale simili
sistemi dovrebbero essere rari, presenti solo
nello 0,5 percento delle galassie.

Naturalmene tre sistemi sono un numero
ridotto, ma anche cosi poche osservazioni
dimostrano che le galassie satelliti orbitano in
Y2R2 Y2ftid2 LAG 2NRAYI (2
il movimento coerente sia un fenomeno
dzy A SNE I f S OKS
afferml:
Svizzera. Centaurus A & un oggetto ideale da

Immagine della galassia Centaurus A
Credit ESO
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osservare perché le sue nane satelliti sembrano
disposte su un piano perpendicolare alla galassia
stessa, quasi di faccia se osservato dalla Terra.
Delle sedici gaksie osservate, 14 ruotano con
moto ordinato e coerente in un disco, attorno al
centro della galassia.

Secondo i ricercatori potrebbe trattarsi di un
processo comune: le nane satelliti si
muoverebbero insieme con moto ordinato, e non
in modo casuale come revisto dal modello
cosmologico standard basato sulla materia oscura
fredda. Ma anche se questi risultati sembrano
mettere in crisi la nostra attuale comprensione
della materia oscura, non implicano affatto che

ndR S ésisthINIR @ &fideli agh  attwali Ndddeld K S

rappresentano la via migliore per affinare e

NJ&A OK A S R Sondayedza @ @odelk L3teSsH | pokaRddblh £ &>
ht AGSNI aNtf SNI RSt f rprspofiderEmedlio aR kid .ched it ftto Ay
VSt Q! YAPSNAZ ®

2AaASNIDAL Y2


http://www.universoastronomia.com/2018/02/04/sorprendente-moto-ordinato-delle-galassie-satelliti/
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Il Sole e Venere

Image CreditNASA/SD@ the IA, EVE, drHMI teams Digital CompositionPeter L. Dove

Talvolta i corpi celesti coinvolti in una danza immortalato in  questa  spettacolare
AAYAES | j dzSt € I RSt f inBmadink.daaA y2y 200Sy32y?2
f QSFFSGEG2 RA 200dz GF T A2AyaSi 20 2RI f (SO2 DRRYAS2 | @&DIA B ¥
invece nel caso delle eclissi solari totali in cui accecante in cielo, ma agli occhi del Solar

e protagonistad Luna. Dynamics Observatory (SDO) della NASA la

Nel corso di un evento chiamato transito  nostra stella appareun luogo di delicata

f Q233SGG2 LIAG GAOAY 2 Ibellgz2ah cord deadliGbrprendeftifi doryfelis2  dzy
parte della luce di una stella che si trova alle pud ammirare in questa immagine ripresa

sue spalle. In questo caso si pud ammirareun Yy St f QSa i NBY2 dzZ GNF OA2f S
piccolo disco scuro che attraversa la visibile sulla destra del disco solare € un buco
superficie stellare, come accaduto nel 2012 coronale. Il prossimo transito di Venere

nel caso del transito di Venere sul Sole, visibile dallarerra avverra nel 2117.
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Un team di astronomi
spagnoli ha annunciato la
scoperta di una delle stelle

pit  antiche della Via
Lattea. Il fossile stellare,
J0815+4729, Si trova
nell 6al one del

galassia, a circa 7.500 anni
luce di distanza dalla Terra
e potrebbe essersi formato
circa 13,5 miliardi di anni
fa, soltanto 300 milioni di
anni dopo il Big Bang.

AfConosciamo
manciata di stelle di questo
tipo nell dal one
Lattea, in cui si trovano le
stelle piu vecchie e piu
povere di met al
David Aguado del
de Astrofisica de Canarias
studio pubblicato su The

massa del 70 percento rispetto a solare, € stata identificata inizialmente grazie a un insieme di dati
della Sloan Digital Sky Survey (SDSS). | ricercatori hanno scelto J0815+4729 per la scarsita
apparente di metalli (elementi pit pesanti di idrogeno ed elio), allo scopo di effettuare successive
osservazioni. Il team ha quindi studiato le proprieta chimiche e fisiche della stella utilizzando |l
William Herschel Telescope e il Gran Telescopio Canarias (GTC) a La Palma, Spagna.

Basandosi sulle analisi spettroscopiche i
ricercatori hanno determinato che J0815%29
ha circa un milione di volte meno calcio e ferro
rispetto al Sole. Questo dato & importante in
guanto solo le generazioni di stelle piu antiche
LINS&aSyidlyz2 dzyl
canto le stelle si formano da materiale
accumulato da generaziordi stelle precedenti,
che hanno prodotto metalli durante la loro vita e
la loro morte. Sebbene J0815+4729 abbia una
composizione con quantita cosi ridotte di calcio e
ferro, i ricercatori sono rimasti sorpresi del fatto
OKS t I aisStftl
relativamente alta di carbonio, circa il 15
percento in piu rispetto al Sole. Anche se pud
sembrare strano, ricerche precedenti
suggeriscono che le stelle piccole estremamente
povere di metalli sviluppino una sovrabbondanza
di carbonio ricavandolo dallprima generazione
di stelle a bassa metallicita, esplose come

LYYF3AYSY wlLLINBaSyidlriAz2ySs

7

supernove dopo aver terminato la loro breve

esistenza.

Dal momento che J0815+4729 & cosi povera di
metalli anche se ricca di carbonio, i ricercatori

ritengono che la stella sia nata da moltopito

prevede che queste stelle possano formarsi dopo
le prime esplosioni di supernova, e utilizzando
materiale derivante da queste esplosioni, dovute
alla morte delle prime stelle massicce nate nella
galasfa, attorno a 300 milioni di anni dopo il Big
Fy3¢eéz KI O2y Of dza 2

ottenere spettri a piu alta risoluzione della stella
per analizzare ulteriormente la sua composizione
S LIS NJ ondidki Qihcglil fdnamentali sulle
Fl aa LINR Y2 NRAI f A
delle prime stelle e sulle proprieta delle prime
AdzLISNY 2 0S¢ o

Credit Gabriel Pérez/SMM/IAC

sol o

. w2y 8
LING & S yedaktore deHyy Gludiod 2 yicBreagori intendono

RSEE Q! VA

O2YLR AATINSAHVE > a DX NDBOMBEX t UNRA I NR
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A caccia della Materia Oscura con le stelle piu antiche

In uno studio pubblicato su Physical Review Letters un team internazionale di scienziati ha
fornito un indizio importante per svelare un mistero astrofisico: a che velocita sfreccia la
materia oscura nelle vicinanze della Terra. La soluzione di questo rebus potrebbe trovarsi
nel moto delle stelle piu antiche della galassia.

69aaSyT Al tYSydS | dzS anafria SO KIA Bam &ha Sutilizzito una
agiscono come tachimetri visibili per la materia  simulazione al computer, Eris, che utilizza
oscura invisibile, misurandcalsua velocita di supercomputer per replicare la fisica della Via
RA&AUNROGdZ A2y S OA OAY 2 [Latteal; inclusé B Maddrid ascura. | ¥ F S NI |
Mariangela Lisanti della Princeton University.
G{A Llaazyz2 LISyalNBE S da[yrdAyeKaSi Na i S\iLi2Si S @ 22M&di Gz S
GNF OOALl yGS fdzyAy2a2 LISNJstelle il ¥ui inddolNpet qualcheOrdghbhes rifletta i
Per determinare quali stelle si comportino in Y2 @AYSYydA RSEtflF YIFIGSNRI 2.
modo similealle invisibili e sfuggenti particelle di HerzogArbeitman, tra gli autori dello studio.
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Il team ha utilizzato i dati per confrontare  oscura. Se le particelle di materia oscura

varie proprieta della materia oscura con fossero lente e leggere, potrebbero non avere
proprieta disottoinsiemi noti di stelle. La abbastanza energia cinetica per muovere le
grande svolta e avvenuta quando hanno fipal | e da biliardobo nu
confrontato la velocita della materia oscura col | i si one. AMa se | a 1
con quella delle stelle di varia metallicita, cioe  moto piu veloce,avra piu energia cinetica.

con diverso rapporto tra elementi pesanti e Questo aumenterebbe la possibilita di

leggeri. La curva rappresentante la materiak osservare gli effetti de
oscura corrispondeva bene a quella delle stelle Lisanti.

con la minor quantita di metalli (elementipic Al | 6i ni zi o gl i scienzi e
pesanti di idrogeno ed elio). osservare abbastanza urti tra particelle da

Gli astronomi sanno da decenni che la essere in grado di derivare massa e velocit
metallicita pud servire come indicazione della materia oscura. Ma non abbiamo ancora
del | 6et ” di una st el |asfo nda Quindianmeeen che utilizzare le g | i
elementi [ pesanti si sono formati in seguito  interazioni tra particelle per determinare la
a esplosioni di supernova e fusioni di stelle di  velocita della materia oscura, i ricercatori
neutroni, nel corso del tempo cosmico. sperano di utilizzare la velocita di stelle che
Secondo il team la correlazione tra materia rispecchiano il comportamé& della materia
oscura e stelle piu vecchie non dovrebbe oscura stessa per arrivare a capire il motivo
sorprenderci: AL a ma t mer cua gli @esperiment diretti nqnu lkasnb e
aniche stelle presentano le stesse condizioni ancora portato ad alcun risultato.

iniziali: si sono formate nello stesso luogo e La domanda che si pone il team e se forse non

hanno | e medesi me p r abbiamo e ancom Quisto nndlla pefcl®e nella
senso che entrambe si siano comportate in distribuzione della velocitac 6 gual ct
base a sol i effetti gspettos dhe reprz abbiama hnicada, consadéréte r m
Necib. Disporre di un metodo indipendente per
Sin dal 2009 gli astronomi hanreercato di ricavare la velocita della materia oscura

osservare direttamente la materia oscura, ma potrebbe aiutarci a svelare questo mistero. Ma
Lisanti paragona questi esperimenti a un finora & solo teoria: Lisanti e i suoi colleghi
gioco a biliardo: A Qu lavordno sullan aimulaziwer Eris,c md hoa d i
materia oscura colpisce un nucleo di un conoscono ancora la velocita delle stelle piu
atomo, la collisione é simile a quella di due antiche della Via Lattea. Le speranze sono
palle da biliardo che si sctrano. Se la riposte nella missione
particella di materia oscura € molto meno al |l a qual e aumenter?” | 6
massiccia rispetto al nucleo, questo non si noti sulle stelle della nostra galassia e sui loro
spostera granché dopo la collisione, il che moti e vebcita. Questo permettera ai
rende davvero difficile verificare cio che sta ricercatori di ricavare informazioni essenziali
avvenendoo. Ed il npertcomprendepe gmprietadandamentadi dela3
importante vincolare laelocita della materia sfuggente materia oscura.

Pagina precedentda@ndo: Raffigurazione artistica della Via Lattea
Illustration Credit: R. Hurt (SS@PLCaltech, NASA
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NGC 7635: la Nebulosa Bolla in Espansione

Questa fluttuante apparizione, NGC 7635 o [ ydzoS OSNOI RA O2y(SyS|
Nebulosa Bolla, viene gonfiata dal vento stellare  bolla gassosa, ma viene colpita e investita dalla

di BD+602522, una stella circa 50 volte piu cocente radiazione emessa dalla stella centrale
YIaaAOOAl RSt {2t So [ QI delfaM@la stedsR Sayiddfore ristally le d@hsa A 6 A
alQAYy i SNy2 RStftl ydzoS3 Klegiasdal§ dube nidlkcoldrd? faderdoleYbiillara 2 y A
di anni, ma & destinato tra non molto ad di colore. La Nebulosa Bolla si estende per circa
esplodere come supernova. Li accanto si aggira 10 anni luce, vaga dispersa in un enorme

una gigantesca nube molecolare, evidente sulla complesso di stelle e gusci gassosi, e pud essere
destra della splendida immagine. In questa ammirata anche con piccoli telescopiditezione

regione dello spazio una forzarresistibile della Costellazione di Cassiopea.
incontra un oggetto inamovibile, producendo un

fenomeno straordinario.

ImageCredit:Goran Nilssoi The Liverpool Telescope
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Possibile culle della vita su Titano

[ QAYYE IAYS ,YzéGN:]- ¢CAGFY2 yStfQdf NI gAZ2. 5002 ,S Ay
metano Yy St f QFEaY2a¥SNI aaz2NDbsS t I f dzOS Z YSyYy uNB
Credit: NASA/JPL/Space Science Institute

I ricercator.i del | a NASA hanno confermato n
acrilonitrile, o cianuro di vinile, un composto organico che sarebbe in grado di formare
strutture stabili, flessibili, simi | i a memb

possa formarsi vita microbica nei vasti mari di metano della luna di Saturno, anche in
assenza di acqua.

In passato gli scierai avevano gia strutture simili alle membrane lipidiche a due
affrontato la questione se qualche molecola  strati che delimitano le cellule viventi sulla
organica, presente su Titano nonostante le Terra. Sottili e #ssibili, i lipidi a due strati

condizioni inospitali, potesse formare sono i principali componenti della membrana
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OSffdz F NB OKS &SLJ NI
dal mondo esterno. Secondo i ricercatori

tefaA wia, Sridl/uAo SRublio piatédent® Ui € dz
scienziati della Cornell University ha reso

f QF ONRE 2y AGNARE S &I NI o6 ogSesta ipotedf éind prdsgetiiva (DiergsBaht® I (i 2

svolgere questo compito.

La sonda Cassinveva rilevato per la prima
g2t at j dzSa it azadal yl
Titano, ma recentemente € giunta la
conferma grazie a osservazioni del telescopio
ALMA (Atacama Large Millimeter/
submillimeter Array).

Maureen Palmer del Goddard Space Flight
Center della NASA, a guida dello studio
pubblicato su Science Advances, ha
FyFrEATTFG2 RIGA RQI

ricercatori avevano ipotizza che le

molecole di acrilonitrile potessero unirsi in
luno syfelof di relteiialé inile & Ndello delle
cellule viventi. Questo foglio formerebbe una
cavita, una sfera microscopica chiamata
azotosoma, che potrebbe servire come
piccolo serbatoio di immagazamento e

trasporto. Fosforo e ossigeno, che si trovano
nelle membrane cellulari sulla Terra, non
esistono nei freddi oceani di metano su
NifaoA dhikd? eventali menibfame! di tipo

AYRAGARdZ yR2 | ONA 2y A (clltldreS doyr€befroQ bdsarsi st (a20®a T S 1

di Titano, ad altitudini maggiori di 200
chilometri, con concentrazione maggiore in
aree al di sopra del polaud della luna. Alle
basse temperature di Titano, che
raggiungono-179 gradi Celsius, le molecole
organiche presenti in atmosfera formano
gocce che piovono in basso a riempire i laghi,
ySt O2NE2 RA dzy OAOf 2
sulla Terra. In supedie le molecole
organiche potrebbero formare forme di vita
semplici, microscopiche. Il team ha realizzato
modelli per dimostrare che in Ligeia Mare,
uno dei laghi di Saturno, €& presente
abbastanza acrilonitrile da formare circa 10
milioni di cellule per catimetro cubo.

Non €& stato ancora dimostrato che
f QF ONRAE 2y AGNARE S L2aatl

12

idrogeno e carbonio, elementi abbondan

sulla luna di Saturno.

Eventuale vita basata su acrilonitrile, come

ogni altra, dovrebbe fronteggiare circostanze
davvero difficili su Titano. Tuttavia Palmer ha
F33AdzyG2Y a{S €S YSYoNI
ricreate in laboratorio simulando le
cantlixohitd& mari Iflid2%dné, 2quelts fcit QI O
renderebbe piu ottimisti relativamente alla

loro reale formazione sul satellite di
{FGdz2NYy 2 ¢ @

Secondo il team, Titano, grazie alla vasta
chimica atmosferica e alla presenza di liquidi

in superficie, € un laboratorio chimico
interessante per studiare i confini della
possibile biochimica coinvolta nella nascita

délg wital NA 6 dZA NB | £ £ O2 YLI N
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Hubble indaga sulle Atmosfere dei Pianeti di Trappist -1

Rappresentazione artistica del sistema (Credit NASA)

Un team internazionale di astronomi ha utilizzato il telescopio Hubble per sondare le
atmosfere presenti attorno ai quattro pianeti di dimensione terrestre in orbita al | 6i nt er
della zona abitabile del sistema TRAPPIST-1. | nuovi risultati supportano la natura di tipo
terrestre e potenzialmente abitabile di tre fra i pianeti presi in considerazione. | risultati

sono stati pubblicati su Nature Astronomy.
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CHI E TRAPPIST

TRAPPIST e un sistema con il maggior
numero di dimensione terrestre scoperto
finora: sette pianeti in orbita attorno alléoro
stella, distante circa 40 anni luce dalla Terra.
Questi pianeti sono relativamente temperati,
il che li rende un obiettivo importante da
tenere in considerazione alla ricerca di segni

di vita al di la del Sistema Solare. Ora un team

internazionale diastronomi ha presentato
dzy 2 &aGdzRA2 Ay OdzA
dei quattro pianeti piu interessanti del

IDROGENO ABBONDANTE O SCARSO?
Julien de Wit del Massachusetts Institute of
Technology, a guida dello studio, spiega le
implicazioni positive di queste misurazioni:
G LINBaSyill RA
RFff QARNRIASYy 2>
pianeti sono piu probabilmente mondi
gassosi simili a Nettuno. La scarsita di
idrogeno nelle loro atmosfere supporta
invece la teoria che i mondi alieni abbiano
una natura di tipo terrestre. Questa scoperta
€ uwn passo avanti importante per
determinare se i pianeti possano ospitare
acqua liquida in superficie, il che potrebbe
AYLX AOFNB I LINBaSLel |

CONCLUSIONE

[UNIVERSO ASTRONOMIA

- ANNOI - NUMEROO]

sistema, TRAPPIRd, e, f, g. Tre di tali
LA yShA 2NDAGLH y2 £ QA
abitabile, definita come la regione attorno
alla stella in cu potrebbe esistere acqua
liquida in superficie. I quarto
pianeta, TRAPPISId, orbita in una zona
limite, nel bordo interno della zona abitabile.
L RFGA 200GSydziA S&aof dzR2
di nubi ricca di idrogeno, ma per il quarto

@A S ypidneth, yTRAPPIGE, I uild talé @Qtmasféra a T S N

non puo essere esclusa.

osservazioni sono state realizzate nel corso
del transito dei pianeti di fronte alla stellén
una simile configurazione una parte della

I ey 2 & F 8208 HAVSKEA S NBR2IIAYE K |
R2ONBO RSt A NBAOLINS y KIS  NjydzSljadza

gli atomi e le molecole al suo interno. Questo
fenomeno lascia una sorta di impronta
RAIAGETES RSt f Qltra déllai T S NI
stella. Anche se i risultati escludono un certo

tipo di atmosfera, molti scenari atmosferici
alternativi sono ancora coerenti con i dati. Gli
esopianeti potrebbero presentare una
gamma varia di atmosfere, come i pianeti
rétdiosi A\l dbstryg SistedFoladA GSy (A £ ©

| risultati dimostrano la capacita di Hubble nello studiare le atmosfere di pianeti di tipo terrestre e

FLINPY2 1  &GNYRI

€S

23aSNDFT A2y A RSt Fdzidz

spettroscopiche con la prossima geaeione di telescopi ci permetteranno di indagare in
profondita sulle atmosfere di questi esopianeti. Questo ci permettera di cercare gas piu pesanti

02YS OINb2YyA2XZ
presenzadik G ¢ = 02y Of dzRS
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YSily2sz
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Acqua a GoGo per il Sistema Trappist-1

*
*
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Immagine: Impressione artistica del sistema
Credit: ESO/M. Kornmesser
Secondo un nuovo studio i sette pianeti in orbita attorno alla nana rossa ultrafredda

TRAPPIST-1 sono composti principalmente di roccia, e alcuni potrebbero contenere piu
acqua della Terra. Le densita dei pianeti, note ora con grande precisione, suggeriscono
che alcuni mondi potrebbero presentare fino al 5 percento della loro massa sotto forma di
acqua, circa 250 volte in piu rispetto agli oceani terrestri.

| pianeti piu caldi e piu vicini alla loro stella  Questo spostamento dipende dalla massa dei
probabilmente hanno atmosfere dense ricche  pianeti, dalla loro distanza e dai parametri
di vapore, mentre quelli piu lontani forse orbitali. Grazie a m modello a computer

presentano superfici ghiacciate. In teimndi possiamo simulare le orbite dei pianeti fino a
dimensione, densita e quantita di radiazione che i calcoli concordano con i valori osservati,
ricevuta il quarto pianeta, TRAPRIRT é il e da questo possiamo ricavare la masse dei

piti simile alla Terra. LA YSGAES FTFFSNYI DNRYY

Lo scorso Febbraio gli astronomi, utilizzando con modelli della composizione dei mondi,

il TRAPPIST 2 dzi K (St Sa 02 L) bkugdesstod orieidite cre N3ege pianeti

di La Silla, il Very Large Telescope (VLT) a non siamo aridi mondi rocciosi, ma
Paranal, lo Spitzer Space Telescope e altri contengano significative quantita di materiali
telescopi nel mondo hanno confermato  volatili, forse una grande quantita di acqua,

f QSaraidSyi I RA |fYSy?2 find 8l GiigSe palietr®@deliainassdin- alé it A
orbita attorno alla fredda nana rossa  casi. Tanto per fare un confronto, la Terra ha
TRAPPIST, a soli 40 anni luce di distanza. solo lo 0,02 percento della sua massa sotto
Tutti i pianeti, chiamati TRAPPiST, c, d e, F2NXYI RA [Oljdzr @ [+ RSy
f, g e h, in ordine di distanza crescente dalla fattore importante per la composizione dei

loro stella madre, sono simili alla Terra come  pianeti, non dice nulla sulla loro eventuale
dimensione. abitabilitda. Tuttavia il nostro studio € un
Ora sono state realizzate altre osservazioni, importante passo avanti per continuarad
grazie a telescopi come lo strumento esplorare se questi pianeti possano

{t 9/ [ hh{ FffQ23aSNDIA&INN2NG RSE  ftl NI3Pliieré > |
RSt Q9{ h iSSpitker dil&pls.aUd 2 LDemory, tra gli autori dello studio.

team di scienziati guidato da Simon Grimm Forse i pianeti interni, TRAPPIST
RStfQ yYAOSNEAGL RA . 18, NBAPPIST&Hanno daiickeif fotciodi (ie2

complessi modelli a computer con i dati dzy QF G Y2AFSNI LIAG aLlSaal
disponibili per determinare la densita dei  terrestre. TRAPPISH, sul quale gli scienziati
mondi alieni. non sanno ancora se Sia presente una spessa
GL LIALFYSGA yS¢El sand éosi S Y htmosfevd, tuh Lo¢edno o una superficie
vicini traf 2 N2 RIF Ay U SNF SN hiaccidr/ § rivalad] yianétapku flegged, con
gravitazionalmente, quindi le volte in cui una massa del 30 percento rispetto a quella
passano davanti alla loro stella si spostano terrestre. Sorprendentemente TRAPRI®Te
leggermente nel tempo. il solo pianeta nel sistema leggermente piu

denso della Terra, e questo suggerisce che

16
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possa avere un denso nucleo ferroso e non che abbiamo sulla Terrél.sistema TRARST
necessariamente una spessa atmosfera, un 1 continuera ad appassionare gli astronomi e

oceano o0 strati ghiacciati. TRAPP1ST a stimolare studi sulla composizione e
sarebbe il piu roccioso e quello piu simile alla  abitabilita dei suoi mondi, come é dimostrato
Term. Quanto a TRAPPISTTRAPPISIY, R dzy QF £ G NI LJdzo 6 £ A OF 1

TRAPPISTh, sono entrambi lontani dalla contemporanea a questa, relativa al
f2NR adaSttrx ool adl yielescdRib HFoblNJe déscriakis qde€d Olj d
IKALF OOA Ay &dzZLISNFAOASdrtichl& f QFridY2aFSNIF 8§ azdd
potrebbe non contenere le molecole pesanti

http://www.universoastronomia.com/2018/02/05/hubbléndagasulleatmosferedei-pianetitrappist-1/

OSNIi2 OKS GSfSaod2LlA 0O02YS At wWHYSa 2S00 S tQ
indizi per svelare la natura reale degli esopianeti.

17
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Questa immagine mozzafiato appena polveri, evidenti in rosso nella visione
pubblicata dalla NASA ritrae due galassie infrarossa di Spitzer.
note collettivamente come Arp 142, che in b D/ HdgpoTI f Qdz2@2 RSt I

aS3dz i 2 F£ffQAYGSNIT A2ipwse phidcdriLib@aibni. 1K baglird
assunto un aspetto davvero singolare, tanto verdastro di luce stellare nettamente
da essere simili ad un pingairche protegge differente evidenzia la storia di una
il suo uovo. Dati combinati del telescopio  popolazione di stelle molto pit vecchie.
Spitzer e del telescopio Hubble, [ QF&aaSyTl |l RA Teosdastrk A 2y A

YySttQAYTNI NRaaz2 S ySt sahidisce ché IS Falassim atbis pevtiGial da2 y 2
ammirare in nuovi colori la bellezza tempo la sua riserva di gas e polveri,

LI NI AO2f I NB RSt f QA Yy a2 fnededsari®dld fia¥cita @i nuove stelle. Anche

La galassia NGC 2336, il Pinguino, era se NGC 2937 sta sicuramente reagendo alla
probablmente una galassia a spirale presenza della sua scomoda vicina, la
piuttosto normale, prima di essere sconvolta  distribuzione regolare delle stellnasconde

dalla presenza della sua compagna cosmica. ogni distorsione evidente nella sua forma.

Si possono ancora notare i resti della sua Alla fine questi due eccezionali oggetti si

struttura a spirale: quello che una volta era il  fonderanno per formare una sola galassia, in
ydzOft S2 OSyuN}tS 2NI FuBaNdplendidh Mesablan@aOdélle 2oto st&lS f
pinguino, mentre i bracci devastati si  gas e polveri. La lucente striatura blu in alto
Ff€dzy3l y2 f dzy 32 At ¥ G2 KIJ2 ENA LiBhEEhE$Slad Al QIGHNEER
cosmico. Calde stelle di nuova formazione &Sy 1 I | f Odzy NH2f2 ySftfQ

visibili nella ripresa di Hubble come filamenti  due stelle brillanti sono entrambe molto piu
bluastri risplendono insieme a scie gassose e vicine, in primo piano rispetto alla coppia.

Pagina precedentdmage credit: NASESA/STScl/AURA/IB&ltech
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NGC 7331 Credit: ESA/Hubble & NASA/D. Milisavljevic (Purdue University)

La magnifica galassia a spirale NGC 7331, ripresa direzione opposta al disco galattico. Individuata

in questa nuova immagine del telescopio Hubble, per la prima volta da William Herschedl 1784,

viene spesso considerata una gemella della Via NGC 7331 si trova a circa 45 milioni di anni luce di
Lattea. In effettié simile alla nostra casa galattica  distanza nella Costellazione di Pegaso.

in termini di dimensione, forma e massa. Inoltre

ha un tasso di formazione stellare analogo, ospita | suoi splendidi bracci si svolgono dalla regione

pit 0 meno lo stesso numero di stelle, nel suo  centrale come vortici di stelle, gas e polveri.

cuore si annida un buco nero supermassiccio e i Gli astronomi hanno ripreso questa immagine
bracci a spirale preseabo una conformazione utilizzando la Wide Field Camera(\BFC3) a
simile. La differenza principale tra le due galassie bordo di Hubble, mentre stavano osservando

@ che NGC 7331 & priva di una barra centrale di f QS a LJ 2 aA 2 y Sdi uadl Nllg NdRa y | NA
stelle, gas e polveri che attraversa il nucleo, una supernova chiamata SN2014C. Questa particolare
struttura presente invece nella Via Lattea. detonazione stellare é stata etichettata come

Il suo bulge centrale presenta in@tun senso di GadzlSNy 2@l OFYlLtS2yiaSés S
rotazione originale e insolito, ruotando nella e descritta in questo articolo

http://www.universoastronomia.com/2017/01/25/lebizzarrasupernovacamaleonte/
Studiando galassie simili alla nostra possiamo RS € O2YLERNII YSy (2 S RSt

sviluppare una migliore comprensione del nostro  galassie in generale.
ambiente galattico e della nostra storia, oltre che
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Due Colossali Gioviani Caldi

L4

Rappresentazione artistica di un gioviano caldo Credit: Ricardo Cardoso Reis (CAUP)

3

Gli astronomi hanno individuato due nuovi gioviani caldi in orbita attorno a due stelle distanti. |

mondi al i eni

s ar ebb e ramosiga, fartereente riscpldatafdalla dtelladvicinale a c u i

dal calore interno, si espande, gonfia e diviene molto piu rarefatta, tanto che il pianeta puo arrivare

ad avere una dimensione davvero colossale.

| giganti gassosi sono costituiti soprattutto da idrogeno
ed elio ed hanno un diametro almeno 4 volte
superiore a quello della Terra. Gli esopianeti di questo
tipo che orbitano molto vicino alla loro stella sono noti
come gioviani caldi, hanno masse spesso simili a quelle
di Giove o Saturno, ma tendono ad essere pilngdra
Non & ancora chiaro il processo in base al quale questi
pianeti aumentano cosi in dimensione, gonfiandosi. In
generale le spiegazioni possibili sono due: gli scienziati
ritengono che la stazza gigantesca sia provocata da
trasferimento di energia e cale dalla stella madre o
dal fatto che il raffreddamento del pianeta sia reso
difficile da qualche processo.

Ora un team di astronomi guidato da Maritza Soto
RStftQ! yAGSNEAGL RSt /AfS
nuovi esempi di pianeti paffuti, che potibero
consentirci di approfondire la nostra conoscenza di
questi strani mondi. | due pianeti sono stati individuati
grazie a dati del telescopio Kepler, tramite il metodo
del transito. Secondo lo studio il primo pianeta, EPIC
229426032 b, ha una massa drca 1,36 masse
gioviane ed € circa il 63 percento piu grande di Giove,
davvero colossale in quanto a dimensione. Orbita
attorno alla sua stella ogni 2,18 giorni, ad una distanza

di circa 0,036 unita astronomiche. La sua temperatura

di equilibrio & di 1.6@ gradi Celsius. EPIC 229426032 &

dzyl aadStftlF RStftQSit RA HZIpp
percento piu grande e il 30 percento pit massiccia del

Sole. Il sistema si trova a 1500 anni luce di distanza

dalla Terra.

[ QF €t GNB LIALFYS{l = raggicdicireanc nc T
1,3 raggi gioviani ed una massa di circa 0,86 masse
gioviane. | ricercatori ipotizzano che anche in questo

caso si tratti di un pianeta gonfiato, sebbene
decisamente piu piccolo. Si trova a circa 0,046 unita
astronomiche dalla stella, ha antemperatura di

equilibrio di 1315 gradi Celsius e impiega 3,2 giorni a
O2YLX SGIFNB tQ2NDBAGF FGG2Ny2
[EPIC RABABAME93 @ pitKdrande b @00 der€eht® piti 2 R
grande e pil massiccia del 20 percento rispetto al

nostro Sole, si trova a 188 anni luce di distanza dalla
¢CSNNIF S KIF dzyQSiét RA OANDI p
Df A &G NRYy2YA a2002t Ay St y?2
studio, dal momento che i mondi alieni appena
scoperti potrebbero servire da eccellenti laboratori

per studiare la fisica dellatmosfere planetarie e i

processi di formazione ed evoluzione dei pianeti
giganti.



https://www.facebook.com/sharer/sharer.php?u=http://www.universoastronomia.com/2018/02/06/due-colossali-gioviani-caldi/
https://www.facebook.com/sharer/sharer.php?u=http://www.universoastronomia.com/2018/02/06/due-colossali-gioviani-caldi/
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.,

NGC 474: Spettacolari Flussi Stellari

ImageCredit: CFHTCoelum MegaCam,) C CuillandréCFHT) &. A. Anselr’r(aneIum) _

Qualcosa di molto spettacolare sta
avvenendo alla magnifica galassia NGC 474.
Gli avvolgenti e molteplici strati che
circondano la gigantesca galassia ellittica
appaiono particolarmente complessi in
guesta immagine profonda. Non €& ancora
ben noto il meccanismo di formazione di
guesti gusci, ma probabilmente si tratta di
code mareali associate a detriti di numerose
piccole galassiedivorate da NGC 474 nel
O2NE2 RStfQdA GAY2 YAt
gusci si possono paragonare a onde in uno
stagno, per cui la collisione in corso con la
vicina galassia a spirale ha provocato onde di

_'-'_c'-."vo AL,

densita che si propagano lungo la colossale
NGC 474La splendida immagine mette in
SOARSYT I AY Y2R2
sempre piu diffusa che almeno alcune
galassie ellittiche si siano formate in un
passato recente dal punto di Vvista
astronomico, e che gli aloni esterni di molte
galassie non siano irealta cosi regolari, ma
presentino formazioni complesse, dovute a
frequenti interazioni e ad accrescimento di
JitcdldR galasBieh nelle yiginarke. NGCLATNS
estende per 250.000 anni luce e si trova a
circa 100 milioni di anni luce di distanza in
direzione ella Costellazione dei Pesci.

aLJSii
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Questo ritratto cosmico dei
resti di una stella esplose
migliaia di anni fa hal
fQFrasSaaz2 Ay Ol
RALAYG2 F 2 £ A
Ufficialmente nota come
NGC 2736, la Nebulosa
Matita (Pencil Nebula), il cui
soprannome é suggerito dal
suo aspetto lineare, & parte
del grande resto di

supernova delle Vele, nella
costellazione australe delle

Vele, e fu scoperta da Sir . a4 . o &8
John Herschel nel 1840. Si \ & L4
trova a circa 1.600 anni luce * "9 3‘* &
di distanza dalla Terra. ' . k\ 3

By
Credit NASA / ESA and The 3 30
Hubble Heritage Team (STScl / +
AUR) s v

LN

[ | T2 NYI RSt I Yy dzo S  antz@rle Ndeis®Olldre, @heSsi fisRatdy Rl
RQdzNIi2 R2@dzil | £ QS a LJXmiiéniA @ yg8adi.| 10 @lbri evidehfiabdh a2 R.
recente regioni di gas denso: € questa temperature dei vari gas che compongono la
interazione che provoca il bagliore Gel nebulosa, e che si stanno raffreddando,

nube.] QAYYIl AAYS Y2&aiGNI A anche zda&cdne Re§idni sdno Zaticotd mndto
gassoso ondulato, oltre a grandi strutture  calde. Queste aree sono dominate dirai
filamentose, addensamenti luminosi piu di ossigeno ionizzato, che brillano in blu nella
piccoli e regioni di gas diffuso. Man mano che ripresa. La regioni rosse, dominate da atomi

f Q2 yRI RQdzNIi 2 RSNA G ydi Brogdho, fsdnd are® IditigasOdivuA feedtia. O |
esplosione procede nello spazio, patta su
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| Venti di due Stelle Titaniche

bStftQAYYlIIAYS f
5980 nella regione di formazion:

stellare NGC 34¢€
Credit: NASASAnd A. Noa
(STScI/ESA)

Il telescopio XMM-Ne wt on del | 6ESA ha i ndi vi dua possent a mb i :
flussi gassosi emessi da due stelle gigantesche che risplendono nella Piccola Nube di
Magellano, rivelando un comportamento inusuale nei loro impetuosi venti stellari.

Le stelle massicce trascorrono vite brevie L2 NIl yR2 @Al 02y &as f§Q
turbolente, bruciando in fret il loro massa terrestre al mese e viaggiano a milioni
combustibile  nucleare e spargendo RA OKAf 2YS{ONRK | fsifvenfi NI =
ySttQF YOASYGS OAND2 &I IstliarBcollidddd raschano Guaztityl immenge R A
materia. Questi venti stellari infuriano di energia.
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[ QAYLI G2 O2aYAO2 NA & @tadi, Rhdentido brilldntd neilrag™. A 2 y A

Di solito i venti in collisione rimangono piu 0  spiegare cosa stesse avvenendo, dal
meno stabili. Tuttavia alcune stelle massicce momento che la quantita di materiale

si @mportano in modo sorprendente, come espulsa era inferiore, ma era piu intensa la

e accaduto a HD 5980, una coppia costituita luce emessa.

da due enormi stelle, ognuna delle quali con | ricercatori hanno proposto no scenario

massa 60 volte quella solare e distanti fra G S2NA O2 LISNJ aLA S3IAF NB Af
loro circa 100 milioni di chilometri, meno venti stellari collidono il materiale colpito

della distanza che ci separa dal Sole. Una Rl f f Q2y Rl RQdzNIi2 NRARtl aol
RSftfS aiastts K I & LIS NJadia3ighé IX.(Rittavidzys@ f Nidzerfa gida

importante nel 1994. irradia troppa luce, si raffredda rapidamente,
b St Hant I §f bl 1T S RSt QX RIA & RNFaANGSabileR A da S A S
Belgio, e i suoi colleghi hanno scoperto la f QSYAaaA2yS Ay o6FyRI - @
collisione tra i venti delle due stelle Questo in qualche modo €& un processo
utilizzando dati del telescopio XMMewton controintuitivo ed é ci0o che pensiamo sia
RSt f Q9{ ! vaforioRnSdydi X2@harird NJ accaduto al tempo delle prime osservazioni,
della NASA, raccolti tra il 2000 e il 2005. 2f GNB dzy RSOSYyyA2 Tl o
In seguito hanno nuovamente osservato il RQdzNIi2 &aiA 8§ FFFFASG2tAdl
AAa0SYlF ySt HWHnmc® a/ A RAAVLASUdaAl 8 >y 2A fOKGBK & | K [f deQSS|
di HD5980 si affievolisse gradualmente nel NJ RALFT A2yS - RA | dzYSydidl !
corso degli anni, man mano che la stella Il team sta testando i nuovi risultati con
rientrava nef I Yy 2 NXI £ AGt R2 Lifaggior@ Seitdglio Zatirdversd Sithulazione a

ma con nostra sorpresa € accaduto computer.

f Q2L &aG2¢62 NI OO2y il bA{IiEMISNILS dzy A OKS 02YS |
| ricercatori hanno scoperto che la coppia era come XMMNewton continui a fornire agli

due volte e mezza piu brillante rispetto a un  astronomi nuovo materiale per incrementare
RSOSYYyA2 LINAYIF S OKS flaQiifra ZdnpntiGne Me¢f pddessiR pit

era ancora pil energetica SYSNEBSGAOA RStfQ! yADSNI
Gb2y | @SSO Y2 YI A @A A&l 2NoyalztSthiartelRprojedt sovehtist i XM dzy |
O2ttAaAz2yS (GNI GSYGA b&adSey!| NAE @9 {9 N RATTFAO,
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bStfQAYYlFIAAYS Ay
Credits: NASA/JHUAPL/SwRI
[ S NBFEATTFTA2YA

spingendo sempre piu in avanti, verso nuove,
AySaLi 2N GS
Horizons della NASA, dopo avesplorato |l
sistema di Plutone inviandoci immagini
straordinarie, € in viaggio verso 2014 MU69, un
residuo ghiacciato rimasto dalla formazione del
Sistema Solare, che raggiungera il 1° gennaio
2019. Nel frattempo ha raggiunto un nuovo
record, inviandocif QA Y'Yl IAY S
lontano dalla Terra di sempre. Per la
precisione, la sonda ha rivolto recentemente la
Sua camera verso un campo stellato,
NA LINSEYRSYR2
NALINBal RSffQlIYYl aaz
5S4 A RS keata ib5 Didribre &corso grazie
allo strumento Long Range Reconnaissance
Imager (LORRI), e stata immortalata quando la
sonda si trovava a 6,12 miliardi di chilometri, o
40,9 unita astronomiche, dalla Terra. A quel
GSYLI2 &aArA UGN GGl DlesaPib b
lontano dalla Terra.

New Horizons si trovava allora piu lontano da
casa di quanto non fosse la sonda Voyager 1
guando ha catturato la famosa immagine della
¢ SNNF OKAFYFOF &tk €S
nel 1990 un record rimasto invariato per ben
27 anni, fino ad oggi. Ma lo strumento LORRI a
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ttiF teflad kascidD 2if Rupdr 203X Mz842 (A shistra) e 2012 HES5

RSt f Qhoydd 8iINe® HaoOhsy'td supdratoailiisuo/ y 2

stesso record appena due ore piu tardi,

FNR Y (A SNSB O ripferididngoll iMBdgihi Rdi dud dggéttl: della S 6

Fascia di Kuiper, 2012 HZ84 e 2012 HES85, e
dimostrando che nulla rimane immutato
quandosi copre ogni giorno una distanza di 1,1

milioni di chilometri nello spazio.

La sonda sta procedendo verso il suo obiettivo
FAYIFESTE €Q233SdG2 wnanmn

NJ K&, Zche raghilingra il primo Gennaio 2019,

NBIFEATTIFYR2 Ay |jdzpint Q2 OC
distante della storia con un oggetto celeste.
Durante la sua missione estesa nella Fascia di

[}

a (Pfitorfe | AN Ndh ddGdblhe2ossarvageiaiméno R S A

due dozzine di altri oggetti, pianeti nani e
Centauri. Gli scienziatiigiano le immagini per
determinare la forma e le proprieta superficiali

degli oggetti, e cercare la presenza di lune e

anelli. New Horizons e perfettamente
RiBzioae, Ymal athaymnteNdh L3kato di
ibernazione, che avra termine il 4 Giugno al

fine di iniziae una serie di controlli e attivita

OKS LINBLJI NBNIXyy2 I &az2yRI
YAAGSNR2a2 a!chpe [ Q233SH

. bvdz8 und Brina ingdiale Stahto diy/ SigdgfiFe 2

che si tratti di un sistema binario, potrebbe
avere per compagna una piccola #un
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Credit: Northwestern University

Un nuovo studio realizzato da ricercatori del Center for Interdisciplinary Research and
Exploration in Astrophysics (ClIERA) al lfeto Nor t
e la composizione dei venti ultraveloci ed energetici alimentati da buchi neri supermassicci

attivi al centro delle galassie, indagando in particolare sulla misteriosa presenza di tenaci
molecole individuate in questi flussi impetuosi.

| dischi diaccrescimento che circondano i regioni piu fredde dello spazio, mentre i

buchi neri, e da cui si nutrono, possono buchi neri sono tra fenomeni piu energetici
emettere flussi ultraveloci, o venti, che sir RSt f Q! YAOBSNE2Z I|jdzZAyRA &
levano dal cuore della galassia che li ospita, deflussi prodotti da questi disordinati
AYFdAdzZNR | Yy R2 @S NA 2 f Q SdivardoNJjcadsmicil ¢ stathS dordeO dcdptire
AYAYYF3AYFoAfT A S LI NI lgifidRdo inRayfornacé. dzy QSy 2 NXY S
energia. Th venti impetuosi creano possenti Secondo la nuova ricerca queste molecole in
2YRS RQdzNIi2 S aLI 111 yNSFIBAKL Y&YG2329R5 ra@dNT O
incontrano  lungo il loro cammino, ribollente del vento relativistico, ma si tratta
influenzando pesantemente la formazione di molecole nuove di zecca, nhate
stellare nella galassia che ospita il buco nero, direttamente nei venti, con proprieta

in alcuni casi sopprimendola. particolari che consentono loro di adattarsi e

[ QS&aA &GSy T I roRdimondle @NI yprogperai& in un ambiente

venti alimentati da buchi neri supermassicci  straordinariamente  ostile. Lo  studio,

al centro delle galassie ha sorpreso gli pubblicato su Montly Notices of the Royal
astronomi fin dalla loro scoperta oltre un Astronomical Society, é guidato da Alexander
decennio fa. Tali molecole si trovano nelle  Richings, ideatore del codice a computer che
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ha consentito di modellare per la prima volta ~ Nel 2015 gli astronomi hanno confermato

i processi chimici dettagliati che avwengono f QS&aAad Syl I RA FRAeht dzi a A
nel gas interstellare accelerato da radiazioni dai buchi neri supermassicci nel cuore delle
emese durante la crescita di buchi neri  galassie, venti che distruggono ogni cosa nel
ddzLISNXY I a3 AO00A® dav dz yR 2oro »ércordd,Sspar2anddk G il roadeda

nero soffia via gas dalla sua galassia ospite, il necessario alla formazione stellare. In

gas viene riscaldato ad altissime seguito, nel 2017, gli astronomi hanno
temperature, che distruggono ogni molecola  osservato nuove stelle nate nei ventdei
SarausSyaSeés KI RS G2 buchiOrer, yua dedomana 2hR Sif ritdngldr 2
tramite simulazioni a computer la struttura impossibile date le condizioni estreme
molecolare dei venti dei buchi neri abbiamo LINBaSyidA yStfQl YoOASYGSs
scoperto che questo gas spazzato via pud questo articolo

successivamente raffreddarsi e formare

ydz2 @S Y2t S02t S¢ o
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\

Titano passa di fronte a Saturno e ai suoi anelli, Credit NASA/ JPL

| ricercatori della Washington State University stanno collaborando con la NASA per

studiare il funzionamento di un sottomarino in grado di muoversi su Titano, la luna piu
grande di Saturno. Lébagenzia spaziale ameri ce
perespl orare i mar i di Titano entro ventodanni
hanno ricreato in laboratorio condizioni simili a quelle presenti su Titano. Lo studio e stato
pubblicato su Fluid Phase Equilibria.

Costruire un sottomarino in graddcompiere interesse per i ricercatori perché simile alla

una simile prodezza puo essere davvero Terra in quanto ospita ligdi in superficie,
complicato quando la temperatura raggiunge  inclusi oceani e fiumi, e, come sul nostro
180 gradi Cel sius e | faoetag pudo piovere cliguedd idalle intbo  d i
metano ed etano. Titano € di particolare presenti in atmosfera. Tuttavia il ciclo di
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Titano €& basato sul invece che
IL PROGETTO
Il sottomarino ched NASA sta progettando
dovra operare autonomamente per studiare le
condi zioni
OOmuovendosi sia in superficie che al di sotto
del l'ivell o dei mar i

metano,

concentrazine di metano ed etano puo

cambiare in maniera drastica negli oceani di
Titano, variando la densita dei liquidi.

|l an Ri chardson h a
| 6ambi ent e di
criogenico della Washington State University,
dove si studia il comportamento dei materiali

LA SFI DA e LE DI FFI
Una delle sfide piu importanti per i ricercatori
e stata comprendere il comportamento delle
bolle nei mari di Titano. Immettendo un
sottomarino alimentato da una macchina che
produce calar nel liquido gelido di Titano si
possono formare bolle di azoto, che
potrebbero rendere difficile manovrare |l
mezzo. Un altro problema da risolvere e stato
capire come riprendere immagini in
condizioni cosi estreme. Il team ha risolto la
guestione utilizando un dispositivo ottico
chiamato boroscopio e una camera in grado di

[UNIVERSO ASTRONOMIA -

ANNO | - NUMEROO |

sull 6acqua come avyvi
a temperature molto basse, e ha testato |l

modo in cui potrebbe comportarsi un piccolo

del |l 6at mostiespose tidegl i n orwracnte

un esperimento folle, e non avrei mai pensato

ene

c

di avere gyeestan epportanitan €cstasumr i a
estremamente complessa, anche perché la problema di design sperimentale molto

di vertente e una
Richardson. Il team ha costruito una vasca di
prova contenente un miscuglio di idrocarburi

r i a teraperatore moltd bassempes dineilara i magi
Ti t an odi Titane, | aggiuhgandoo unadispositiva per

riprodure il calore generato dal sottomarino.

COLTAG

tratta di
detto Ri chardson.
soluzioni creatie 0O . I ri
successo e hanno ottenuto un video che
riprende pioggia e neve di etano e metano. Il
team ha analizzato inoltre le temperature di
congelamento dei laghi e ha determinato che,
a causa della piccola quantita di azoto
presente Heliquido, i laghi di idrocarburi

ghiacciano a temperature inferiori rispetto al
previsto. ASI tratta

ha commentato Ri

iNon S i

resistere alle temperature e pressioni estreme non dobbiamo preoccuparci della presenza di

presenti sulla luna di Saturno.
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Rappresentazione artistica di supBerre(Credit E)‘

[UNIVERSO ASTRONOMIA -
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Secondo un nuovo studio guidato da Johanna Teske del Carnegie, una stella situata a
circa 100 anni luce dalla Terra nella Costellazione dei Pesci, GJ 9827, ospita una delle
super-Terre piu massicce e piu dense mai individuate. La scoperta potrebbe aiutare gli
astronomi a comprendere meglio i processi alla base della formazione planetaria.

Attorno alla stella GJ 9827 orbitano almeno 3
esopianeti, scoperti dalla missione K2 del
telescopio Kepler, tutti leggermente piu
grandi della Terra. Nel Sistema Solare non
esiste alcuna supererra, nonostante questi
strani mondi siano piuttosto comuni nella
galassia, e questo induce gli scienziati a
realizzare studi per comprendere meglio
come pasano formarsi ed evolvere.

Una questione importante e determinare la
composizione degli esopianeti. In particolare
ci si domanda se le sup@erre siano
rocciose come il nostro pianeta, o se invece
possano avere un nucleo roccioso circondato
da vaste atmefere gassose. Per cercare di
determinare la composizione di un
esopianeta gli scienziati hanno bisogno di
misurare la sua massa e il suo raggio, in
guanto questi dati permettono di stimarne la

31

densita. Analizzando numerosi esopianeti gli
astronomi hanno dentificato un trend:
sembra che i pianeti con raggio maggiore di
1,7 volte quello terrestre siano avvolti in un
inviluppo gassoso, come Nettuno, mentre
quelli con raggio inferiore siano rocciosi,
come la Terra.

Alcuni ricercatori hanno ipotizzato che ques
differenza sia dovuta alla fotoevaporazione,
un processo che porta via ai pianeti il loro
guscio esterno composto di elementi volatili,
azadlyl S 02YS @I L2 NJ
carbonio che hanno bassi punti di ebollizione.
Tale processo porterebbe alformazione di
pianeti con un raggio inferiore, ma sono
necessari ulteriori dati per testare questa
teoria. | mondi alieni che orbitano attorno a
GJ 9827 sono speciali a questo proposito, in
quanto i loro raggi variano da 1,64 (pianeta
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b), 1,29 (pianeta)ca 2,08 (pianeta d) volte
quello terrestre, e abbracciano proprio la

Il team del Carnegie ha monitorato la stella
con lo spettrografo Planet Finding
Spectrograph (PFS), &he di ricavare le
masse dei tre pianeti avendo a disposizione
dati di catalogo fin dal 2010. Le osservazioni
indicano che il pianeta b ha una massa circa 8
volte quella terrestre, il che lo rende una
delle supefTerre pil massicce e piu dense
mai scopete. Si stima che la massa del
pianeta c e del pianeta d siano circa due volte
e mezza e quattro volte quella terrestre,
rispettivamente, sebbene vi siano ancora
incertezze.

Questa informazione suggerisce che |l
pianeta d abbia un significativo involucro

linea di divisione teorica tra supdierre
rocciose e pianeti di tipo nettuniano.

gassoso e lascia aperta la questione se
questo inviluppo sia presente o meno anche

sul pianeta c. Ma i dati sul pianeta b
suggeriscono che sia composto per quasi il 50
LISNDSyG2 RA FSNNRO® a{2y
osservazioni per definire con chiarezza la
cCOYLR AAT A2yS RA ljdzSadA Gl
{KFENRY 2@ y3ax GNI 3IFEA | dz
sembrano i candidati migliori per testare le

nostre ipotesi circa la formazione e

f QS @2t dz A 2 y-FerreR &ifizkaBdo & dzLJ.
potenzialmente il futuro telescopio Jarme
2500¢ 0

¢St Sa02LMA2 al3IStfly LL RA

Il CarnegiePlanet FinderSpectrograph, lo strument@mpiegato per la ricerca di pianét‘i' extrasolari assieme al

cZp Y I [} a388¢@a6BINydoRunay / A

risoluzione tra 38000 e 190000 (Credit CIW - Canegie Institution of Washington -

https://users.obs.carnegiescience.edu/crane/pfs/
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Impressione artistica di un quasar che espelle un getto radio nello sfezapyright: ESA/C. Carreau)

Uno studio relativo al vicino quasar PG 1211+143 rivela nuove informazioni sui flussi gassosi
ultraveloci espulsi dai dintorni di voraci buchi neri supermassicci presenti nel cuore delle galassie
attive e sul comportamento della materia in ambienti cosi estremi. Simili flussi possono giocare un

ruol o fondamentale nel/l
| centri compatti delle galassie attive conosciuti
come nuclei galattici attivi (AGN) sono noti per il
comportamento estremo e dinamico che

esibisconoquando il buco nero supermassiccio
presente nel loro centro divora materia. Il vorace
mostro, che pud avere massa da milioni a decine

di miliardi di volte quella solare, & circondato da

33

6evol

uzione dell e
un disco di accrescimento formato da materiale
in caduta.

Ma non tutto il materiale presente nel disco
precipita nel buco nero: una parte fluisce via dal
nucleo galattico attivo attraverso vari tipi di
deflussi. | pit noti sono i getti radio, fasci collimati
di particelle ed estremamente veloci che possono

fuoriuscire dallagalassia e raggiungere lo spazio

gal assi e
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esterno. Ma solo il 10 percento degli AGN
osservati ospitano questi getti visibili in banda
Circa il 30 percento dei nuclei galattici attivi,
con 0 senza getti radio, ospitano defus
gassosi ad ampio angolo, altamente ionizzati,
noti come ultrafast outflows (UFO).

La radiazione ultravioletta e nei raggi X
SySaal RFffQ! Db @ASyS
rivelando la presenza dei getti.

Ma non é ancora ben compreso quale sia la
natura d questi flussi ultraveloci, se siano in
gualche modo in relazione ai getti radio e
guale sia il loro impatto sulla galassia che li
ospita. Nuove osservazioni hanno portato
maggiore chiarezza su un deflusso di questo
tipo emesso da un nucleo galattico atii Un
team di scienziati guidato da Ashkbiz
Danehkar (Harvar®mithsonian Center for
Astrophysics) ha utilizzato i telescopi Chandra
e Hubble per realizzare le prime osservazioni
simultanee dello stesso getto di tipo UFO
presente nel quasar PG 1211+143a s$n
banda X che in luce ultravioletta.
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radio, altri deflussi sono piu comuni.

Il team ha scoperto che il materiale nel flusso
espulso si muove a circa 17.000 chilometri al
secondo (circa il 5,6 percento della velocita

della luce) e ha utilizzato modelli a computer
LISNJ @S NR T A OluntBnnescata day Q2 y |
unk-gétt eatNd pbssa portare alla formdziene X

dei flussi ultraveloci rilevati in radiazione
ultravioletta e in banda X.

L NAOSNDFG2NR KlIyy2 &ada
che il deflusso potrebbe avere sulla galassia
2ALIAGS RSt f ®&I2DbGK SR At YRSy
immessa nella galassia potrebbe essere
compresa tra lo 0,02 percento e lo 0,6
LISNOSy G2 RStfl fdzyAy2aal
Il limite superiore di questo range potrebbe
AYLX AOFNB dzy AYLI G0G2
galassia che ospita il buc@no, suggerendo
un collegamento importante tra |l
comportamento del vorace oggetto e
f QS@2tdd A2yS RStEfF Il 2

Y
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bStftQAYYF3IAYS Y2RStt2 RSttQS@2tdd A2yS RSttt O2NRI
Credit: © Tahar Amari et al.Centre de physique théorique (CNRS/Ecole Polytechnique)

Un solo fenomeno potrebbe essere alla base di tutte le eruzioni solari, secondo uno studio

di ri cercator.i del CNRS, del |l 6£col e Polytech
Nature.

Gli scienzidt hanno sviluppato un modello FfftQFaGdr 002 RStfttl O2NRI
OF LI OS RA LINS @S RS NE irf gfadoydSdst&rhihare lavpbténdaie Y tipo di
rilasciata durante i brillamenti solari,  brillamentoA Y | NNA @2 ® bSftf QF °
fenomeni che potrebbero avere conseguenze come sulla Terra, si formano fenomeni
importanti per il nostro pianeta. violenti, provocati da improvvisa e violenta

Il team ha identificato la presenza di una riconfigurazione del campo magnetico solare
gabbia di confinamento in ¢wsi forma una e caratterizzati da un intenso rilascio di

sorta di corda magnetica intrecciata, una energia sotto forma di emissione di luce e
struttura che pud portare alla formazione di  particef £ S S GF f @2€t GF RI f

eruzioni solari. La resistenza di questa gabbia bolla di plasma. Studiare questi fenomeni,
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che hanno Iluogo nella corona solare,
permette agli scienziati di sviluppare modelli
previsionali. Nel 2014 i ricercatori avevano
dimostrato che una struttura caratteristica,
un groviglio di linee di campo magnetico
attorcigliate insieme come una corda, si viene
a formare gradualmente nei giorni che
precedono un brillamento solare. Tuttavia
fino a poco tempo fa questo intreccio era
stato osservato solo in flare con espulsione d
bolle di plasma. Nel nuovo studio i ricercatori
hanno studiato altri tipi di eruzioni,
misurando il campo magnetico piu forte sulla
superficie del Sole e poi utilizzando questi
dati per ricostruire cio che avviene nella
corona solare.

Il team ha appliceo questo metodo a un
importante brillamento solare che si é
sviluppato nel corso di poche ore il 24
Ottobre 2014, e ha dimostrato che, nelle ore
S NJ O2Yy FAYLI I
magnetica multistrato. €zie a modelli
realizzati con supercomputer i ricercatori
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hanno verificato che la corda in questione
aveva energia insufficiente a spezzare tutti gli
strati della gabbia, rendendo impossibile

f QS&LJzZ aA2yS RA dzyl o02f 1
secondo iriceic i 2 NA X y St O2NA?2
RSt wnwmn € QStS@IGIF (2 NE

innescato instabilita importanti e la parziale
distruzione della gabbia, provocando una
potente emissione di radiazioni. Ma se la
gabbia fosse stata meno resistente, si
sarebbe veritata una possente espulsione di
plasma. Grazie al loro metodo, che rende
possibile monitorare i processi in atto
durante le poche ore che precedono un flare,
I ricercatori hanno sviluppato un modello per
3SR S f QSYSNHA |
rilascida dalla regione del Sole sotto
osservazione. Questo studio dimostra il ruolo
fondamentale svolto dal duo magnetico
G aORANRI ¢ Yy St O2y UNRT

YI a.

f QS NXzIl A 2y S Isoldr,loltreQe2rapRrésentarg unSp@sacf againtih 2 y
£ £ QA Y (indpolddrde v&do

ladzgrevisioael di O talil
eruzioni, cke potrebbero avere impatti
significativi sulla Terra.
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Il Cuore Misterioso della Terra

Image Credit: Lawrence Berkeley National Laboratory

Secondo le teorie piu accreditate il nucleo interno della Terra si sarebbe formato circa un

miliardodiannifaguando wuna

mas S a

di ferro ha inizi

sfera di metallo liquido ampia 6500 chilometri, presente al centro del pianeta.

Secondo un nuovo studio realizzato da un

team della Case Western Reserve University

e pubblicato suEarth and Planetary Science
Letters, questa ipotesi non sarebbe
ammissibile, o almeno non si sarebbe ancora
trovata una spiegazione convincente del

processo.
lInucleo terrestre e il piu interno degli
involucri concentrici in cui e suddivisa

laTerra e viee ulteriormente suddiviso in
nucleo esterno, liguido e composto
principalmente dderro e nichel, e nucleo
interno, costituito quasi esclusivamentead
ferro allo stato cristallino.

Lacristallizzazione il passaggio dallo stato
liquido a quello solido gstallino. Il team fa
riferimento al mistero relativo alla
formazione del nucleo interno con il termine

ato
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GLJ N} R2aaz2 RA
la spiegazione fornita attualmente della
presenza di un nucleo interno di ferro
cristallizzato non tiene @sente un punto
fondamentale.

Infatti per avviare il processo di
cristallizzazione nel nucleo occorre una
straordinaria quantita di energia. Tale
energia aggiuntiva, chiamata barriera di
nucleazione, sarebbe il fattore ad oggi non
ancora previsto dai modelrelativi al cuore
pit profondo della Terra.

Per superare la barriera di nucleazione e
iniziare a solidificarsi, il liquido dovrebbe
raffreddarsi ben al di sotto del suo punto di
congelamento, oppure dovrebbe aggiungersi
qualche materiale al metallo ligdo del
nucleo, per poter ridurre sostanzialmente la
guantita di raffreddamento richiesta dal
processo.

Ma la barriera di nucleazione per il metallo,
alle pressioni straordinarie presenti al centro
RSttt ¢SNNI I 8§
inclusi, abliano trascurato questo importante
problema, che il metallo non inizia a
cristallizzare istantaneamente, a meno che
non ci sia qualcosa che abbassa di parecchio
fF 0F NNASNI ¢ = KI
autori dello studio. Il team ritiene che le
soluZzoni piu ovvie del problema siano
entrambe difficili da sostenere.

Ad esempio ipotizziamo che il nucleo interno
sia stato soggetto in qualche modo a un

K1
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y dzOt St 1 As@pgelafiraddameditO:?2 seRiR cehtfo dildz f S

Terra avesse raggiunto la temperatura
ySOSaal NA I & nuijlazlsidskreblieQ A y i
cristallizzato rapidamente, ma le prove
indicano che non € cosi.

In alternativa potrebbe essere successo
qualcosa che ha abbassato la barriera di
nucleazione, permettendo che la
cristallizzazione avvenisse a temperature piu
elevate.

Per il momento il team preferisce questa
seconda ipotesi, cioé che grandi oggetti di
metallo solido siano scesi gradualmente dal

mantello roccioso e siano penetrati nel
nucleo, abbassando la Dbarriera di
nucleazione.

Ma questa ipotesi richiederebbe una massa
considerevole, forse della dimensione di una
grande citta, per essere sufficientemente
pesante da precipitare attraverso il mantello

e grande abbastanza da costituire il nucleo
GdzGGA S y2A
G5QFft GNR  OF yiiz2 LJ2 4§ N5 0o
formazione ordinaria dei nuclei planetari a

cui non abbiamo mai pensato, qualcosa che
permetta di superare la barriera di

RS0 2y dgQitSSASyA 21 I SIKE1S @B/ O tRERS

GNF 3IfA Fdzi2NR RStf2 ad
comunita scientifica intera ripensi a questo
problema, e a&ome testarlo. Il nucleo interno

esiste, e ora dobbiamo scoprire come si €

F2NXNI (G2¢ @
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bStf QAYYI IAYS NI LILING A Sy dCrddik BSDA. KoNdiessari A OF  RA  Wh dzY dzl Y dzt

Il primo visitatore interstellare scoperto nel nostro Sistema Solare ha avuto un passato
violento, tale da farlo ruzzolare in giro in maniera caotica, secondo gli scienziati della
Queenods Uni versity Bel fast. ! famoso 0 Ou mi
proveniendo dallo spazio interstellare e numerosi studi hanno rivelato che si tratta di un

asteroide dalla forma insolita e allungata. Lo studio e stato pubblicato su Nature
Astronomy.

Sin da Ottobre scorso il team, lavorando con  comportarsi in quesi modo da molti miliardi

altri scienziati internazionali, ha analizzato le  di anni. Anche se é difficile individuare la
misurazionidellaluhy 2 3 A 0 £ RS f QradgioAeSpiedisa di §uestd comportamento, si

&4 02 LISNI 2 OKS Wh dzY dzI Y &k (O AYSS NXikS G | @h dzY dzl Y dzt
periodicamente come gran parte dei piccoli contro un altro asteroide prima di essere
asteroidi e oggetti visibili nel Sistema Solare. violentemente cacciato via dal suo sistema
Piuttosto il misterioso visitatore interstellare verso lo spazio ietrstellare.

ruota in modo caotico, e potrebbe
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G L Yy 2 &0 N Y2RSt A Rekto delj atzfaihia 2in coloré Neuid, come
suggeriscono che le acrobazie dureranno per neve sporca.

molti miliardi di anni prima che sollecitazioni @ DNJ y LI NI'S RSt f Q233Siid
interne facciano si che inizi di nuovo a modo neutro, ma una delle sue facce piu
ruotare normalmente. Anche se non lunghe presenta una vasta regione rossa.
sappiamo la causa di questo ruzzolare, Questo fa pensare a variazioni natéi nella
prevediamo che il processo sia iniziato molto  composizione, il che € insolito per un oggetto
probabilmente in seguito ad un impatto con 02 & W LA OO2f 2¢ 3 O2y Ay dz
un altro planetesimo nel suo sistema, prima  che, al di la della sua insolita forma allungata,
OKS tQ233Sa4dz2 F2aaS Guasiddretfiol spamafe tha avidtd Jorigine2
AYUGSNRBROSEEFNBeES FFFFSNKIGG2Z2 A2 Gy QAFSENENI G MIG SEE R
autori dello studio. violento, e a ausa di cid0 ruzzola in modo

Fino ad ora gli sciemti si sono meravigliati caotico. | nostri risultati possono davvero

RSt FLraddz2 OKS Af 02f 2 Nbtar®a costuirelzyi drladfolpit compléididl & & S
nelle misurazioni. Tuttavia la ricerca del team questo strano visitatore interstellare. E

ha rivelato che la sua superficie &€ chiazzata e piuttosto insolito se paragonato a gran parte

che quando una delle facce piu lunghe degli asteroidi e comete che osserviamo nel
RStfQ233SGd2 aa NA @2 tnasto{ ABSINEYRI f 2 {0 NBS a0 2 LIA
terrestri, risulta ampiamente rossastro, ma il
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Credit NASA/JPCaltech/Space Science Institute

La luna di Saturno Encelado si staglia di fronte agli anelli e alla piccola luna Pandora,
In questa pittorica ripresa catturata dalla sonda Cassini h@rNovembre 2009.

[ QA Y 0 SN aoSyl I NI AAGAOL § NBUNRBAT dzYA
sorprendente per le particelle ghiacciate che costituiscono gli anelli e i getti in uscita
RFf L}Rf2 &dzR RA 9y OStl R2d v Raryida2 ampih & 2
circa 84 chilometri, si trovava dalla parte opposta degli anelli rispetto a Cassini ed
Encelado, il cui diametro € di circa 505 chilometri. La ripresa e stata acquisita da una
distanza di circa 240.800 chilometri da Encelado e 566.800 attitoda Pandora.
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Credit: ESO/M. Wittkowski

Questa splendente apparizione € in realta R Sculptoris, una stella gigante rossa situata a
1200 anni luce di distanza nella Costellazione dello Scultore.

La stella si trova vioinal termine della

sua vita, nella fase in cui le stelle di
massa piccola e intermedia Si
raffreddano, formano  atmosfere

estese e perdono gran parte del
materiale esterno, sulla via per
diventare spettacolari nebulose
planetarie. Dal momento che i

fenomeni alla base del processo di
perdita di massa non sono ancora ben
compresi, gli astronomi indagano su
come abbiano inizio e come si

42

sviluppino vicino alla superficie delle
stelle. La quantita di massa perduta da
una stella ha enormi implicazioni sulla
sua ewluzione, modificando il suo
futuro e portando alla formazione di
differenti  tipologie di  nebulose

planetarie. Quando una stella di
guesto tipo termina la sua vita creando
una planetaria, produce una vasta
gamma di elementi pesanti, che
vengono rilasciati nello spazio e

possono essere utilizzati da nuove
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stelle e pianeti, e che possono
costituire persino [ mattoni
fondamentali per la nascita della vita.
Una caratteristica particolare di R
Sculptoris e la sua macchia luminosa
dominante, che appare due o tulte
piu brillante rispetto alle altre regioni.
Gli astronomi che hanno ripreso
guesta splendida immagine,
utiizzando il VeryLarge Telescope
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Interferometer6 + [ ¢ L0 RSt f Q9 {
concluso che R Sculptoris € circondata

da giganteschi addensamenti di
polvere stellare. La macchia brillante
sarebbe infatti una regione priva di

polvere attorno alla stella,
caratteristica che  permette di
osservare piu in profondita la

superficie stellare.
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Nel cuore di questa fantastica . . .=
rosa cosmica, la Nebulosa . - .
Rosetta, si apre una cavita = 3
misteriosa, troppo piccola se
Si considerano eta,
dimensione ed evoluzione
delle stelle massicce che
risplendono laggiu. Ma uno
studio gui dat o -
of Leeds propone una nuova *
spiegazione per  questo _
mistero. . Y

bStfQAYYLFIAYS A RFEGA  eur

Chandra sono mostrati in rosso e rivelan(_ "
centinaia di giovani stelle addensas centroe . -
ammassi stellari ai lati della rosa cosmica. | d
ottici della Digitized Sky Survey e del Kitt Pe
National Observatory sono in viola, arancic -
verde e blu. b

Credit Xray (NASA / CXC / SAO / J. Wang eta = . ";
Optical (DSS & NOAO/ AURA/ NSPK® 0.9m 3
IT . Rector et al.)

La Nebulosa Rosetta si trova a circa 5.000 anni luce di distanza dalla Terra ed & particolarmente popolare
tra gli astrofili per il suo bagliore e per la forma simile a quella di una rosa. Si tratta di una nube interstellare
di gas ionizzati e gdveri, un luogo prolifico per la nascita di nuovi astri, nel cui cuore trovano dimora
numerose stelle massicce raccolte in un ammasso splendente, NGCI22M4ti stellari e la radiazione
ionizzante emessa da queste grandi stelle influenzano la fornha giglantesca nube molecolare.

al tfF RAYSyaiazyS S f QSiinfuridt hdld regdhe@di dovrentind apéitEie o A f
al centro della Rosetta sono troppo piccole se una cavita centrale fino a 10 volte piu ampia.

LI N> 32y 4GS FEftQSit S I fAbbdiamosimSatdil 2eadbatk del Veftd stelfare & dzS
stelle centrali. Grazie a complesse simulazioni a la formazione della ebulosa utilizzando vari
computer gli astronomi harm scoperto che la modelli di nube molecolare, inclusa una sfera,
formazione della Nebulosa Rosetta € avvenuta uno spesso disco filamentoso e un disco sottile,
probabilmente entro una nube molecolare sottile tutti creati dalla stessa nube iniziale a bassa

come un foglio, piuttosto che di forma sfeicao0 RSy aA (L ¢ o

comunque spessa. Una struttura a disco sottile  Tra i modelli analizzati il disco sottile riproduceva

infatti convoglierebbe i venti stellari lontancat YS3f A2 RA tolfidmo (della fube: & LIS i
centro della nube, rendendo piu piccola la cavita dimensione della cavita, la struttura e
centrale. fQFfttAYySEYSyYy(2 RSt oY

Christopher Wareing, a guida dello studio, O2y & d&A RSN} yR2 dzyQSit O2 YL
FFFSNXYEY a[S aaSttS YIadasodsS OKBG NIKALISS yiR2 yB2 NI
ySttQlFYYl aaz OSYy (NI (S Ri&nb fun modetié $hie liriproduke: oyl 2tale

dzy QS it RA LR OKA YAt AZ2YA I ©OdINY yipgedol fBicodds 2ebHldsa, it Y S i
strada del dro ciclo evolutivo. In base al periodo linea con i dati osservativii, € piuttosto

che questi possenti venti stellari dovrebbero aver &GN} 2 NRAY Il NA2¢ 3 02y Of dzRS 2
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Questa strepitosa immagine ricca

di col ore ri presa [
dal telescopio Spitzer ci permette

di ammirare la storia di una ricca
famiglia stellare, una lunga
epopea che coinvolge molteplici
generazioni di stelle e che si
svol ge all i nterno
cosmica chiamata W5, o IC 1848,

ma nota popolarmente come
Nebulosa Anima.

Credit NASA/JPCaltech/L. Allen & X. Koenig
(HarvardSmithsonian CfA)

Stelle massicce che risplendonella
regione possono innescare la
formazione di stelle neonate, grazie alla
loro radiazione e ai furiosi venti stellari,
che nel corso del tempo spazzano via le
dense nubi di materiale circostante. Le
cavita in espansione sfoggiano forme
scultoree, che imguesto caso ricordano
un cuore fiammante.

La formazione delle cavita provoca la
compressione del gas e questo processo
porta alla formazione di nuove stelle:
man mano che le cavita si ampliano
possono nascere stelle lungo i bordi e le
creste. Il risultatod dzy &l f 0 SNEP
FrYAIEAlLE adSttl NBEZ Oz
nel mezzo della cavita e stelle sempre
piu giovani verso i bordi. Tra vari milioni
di anni le stelle massicce presenti in W5
moriranno con spettacolari esplosioni,
distruggendo alcune delle giovasielle
nelle vicinanze, le stesse che potrebbero
aver contribuito a far nascere.

W5 si trova a circa 6.500 anni luce di distanza nubi dense e la tonalita biancastra evidenzia le

nella costellazione di Cassiopea. | colori aree in cui nascono le stelle piu giovani. | punti
rappreserii  y2 LINSOAAS f dzy IKSOIf1d3 aRDNERI ofid Sellelpi Wetthd A v S
luce infrarossa: il rosso evidenzia polvere oppure stelle alle spalle o di fronte alla nube, non

riscaldata che pervade le cavita, il verde mostra connesse alla regione di formazione stellare.
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Image Credit 8? CbbyriéllﬁlnErikson
La vasta nebulosa a emissione chiamata IC polveri con la loro luce cocente e i possenti

1805 assomigp nella sua interezza a un  venti stellari.Le stelle di Melotte 15, con eta

cuore umano. La nube brilla della luce di pochi milioni di anni, s sparse in questo
SvySaal RFEft QSt SYSy i 2spettatdiddd Rahofaing telesteS isieme con

f QARNRISYy2d Lt  o6F 3t A 2B di puReteDdcuraicheDsi st&ylianb Sul g¥sLIA |
struttura sono dovuti alla presenza di un O NAffFydiSed [ QFYYlaaz | LI
gruppo di stelle vicino al centro della  stelle titaniche con massa circa 50 volte
nebulosa. In mezzo alla Nabsa Cuore guella solare e molte stelle piu deboli, piu
risplendono infatti le giovani stelle piccole del netro Sole. La Nebulosa Cuore si
RStfQFYYlI aaz aiGSftf I NBtrovaaairca 6.30& annimupexi dis@ufiz& nella
plasmano scultorei e pittoreschi pilastri di  Costellazione di Cassiopea.
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Bellezza, Grazia, Mistero nella Galassia NGC 3344

.

5

Credit: ESA/Hubble, NASA

Bellezza, grazia, mistero: questa magnifica Alcune sono visibili di taglio e forniscono in
spirale appena publdata ha tutte le qualita j dzSa ( 2 Y2R2 =R & dn
per un perfetto San Valentino galattico. La  eccellente della struttura verticale della
galassia NGC 3344, qui ripresa dal telescopio galassia, l&re si presentano con una certa
Hubble, si presenta di faccia, permettendo angolazione, garantendo uno schema della

agli astronomi una visione dettagliata della  dimensione e struttura dei bracci a spirale,

sua struttura complessa ed elegante. altre ancora si possono ammirare di faccia,

Le galassie a sple sono tra le visioni piu sfoggiando cosi i bracci e il nucleo luminoso
spettacolari in cielo, ma non appaiono tutte in tutta la loro bellezza.

allo stesso modo agli osservatori terrestri.
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NGC 3344i trova a circa 20 milioni di anni

luce di distanza nella Costellazione del Leone
Minore e la sua dimensione e meta di quella
della Via Lattea. La barra centrale di stelle
che percorre il suo centro & appena visibile in

[UNIVERSO ASTRONOMIA
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La galassia nasconde un enigma: alcune delle
sue stelle esterne simuovono in modo
LI NI AO2tFNBd {LISaaz

di stelle puo influenzare i moti delle stelle
esterne, ma non sembra sia questo il caso di

t QS

guesta immagine: una scia stellare NGC 3344. Gli astronomi sospettano che
allungata che attraversa il nucleo della questo comportamento bizzarro possa

It aarl o vdzSadl §  dzyRSANAYD FANB/ SR I O yQIABZORDA YN Pdzy1
NALINS&l ySt @AOAY2 Ay HMdsdwPniokozerpoyaSt f Q2 GG A 02 S
vicino ultravioletto. Grazie alle capacita di  Anche la posizione della splendida galassia e
Hubble possiamo ammirare una visione interessante: la nostra Via Lattea fa parte del
completa della galassia, altrimenti non DNXzLJLJ? [ 2O0FtS RA 3Lt &aaj
acces® At S I ffQ200KA2 dzY| gugahtina di galassie, il cui altro membro di

| vorticosi bracci a spirale sono luogo di
nascita di stelle neonate, le cui elevate
temperature fanno si che risplendano in blu.
Nubi di gas e polveri distribuite nei bracci a
spirale, dal bagliore rossastro, sono riserve di
materide per la formazione di ulteriori stelle.

Gli astri brillanti, simili a gioielli, visibili sulla
sinistra della ripresa, sono molto piu vicini
FEfl ¢SNN)} > oSy

48

una certa importanza &ndromeda. Ma NGC

3344 non fa parte come noi di un vicinato
galattico, in realta e parte di una piccola
sporgenza che prosegue dal molto piu vasto
Superammasso della Vergine, un immenso
raggruppamento di varie migliaia di galassie.
Ma spicca davvero fra @ste migliaia di

galassie per la sua bellezza, che mette in

FEt QA ySI@NY SRy TRS (RS t+RF 1 [ THHG (RSt
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mentre ALMA ha osservato una struttura a ferro di cavallo con raggio di 700 anni luce e una componente centrale
compatta con raggio di 20 anni luce. Questa componente sarebbe il toro attorno al buco nero attivo.
Credit: ALMA (ESO/NAOJ/NRAO) nistd et al., NASA/ESA Hubble Space Telescope and A. van der Hoeven

Osservazioni ad alta risoluzione realizzate
RFEEQ!dFrOlFIYF [FNAS
Array (ALMA) hanno immortalato un toro di
gas e polveri in rotazione presente attorno ad
un buco mro supermassiccio attivo. E la
prima volta in cui una di queste strutture a
forma di ciambella & stata analizzata cosi
chiaramente e si tratta di un passo
AYLRNIFYyGS
buchi neri supermassicci sulle galassie che i
ospitano.

Nel centro di quasi tutte le galassie si
annidano mostruosi buchi neri supermassicci.
| ricercatori sanno da lungo tempo che tanto

piu una galassia &€ massiccia, tanto piu lo e
anche il suo buco nero centrale. Questa
ipotesi suona ragionevole, ma le galassi

sono miliardi di volte piu grandi dei loro

49

LISNJ O2 Y LINB YR SIHS

buchi neri centrali, e non e semplice

a A finfmagin&ré Sdvide dpdssaridh infludnyassii & NJ

vicenda due oggetti su scale dimensionali cosi
differenti. Un team di astronomi ha utilizzato
fQFftal NA&A2fdd A2y Sil RA !
cuore della galassia a spirale MZ@. galassie

attive sono tra gli oggetti piu luminosi
RSEfQ' yYAOSNEZ2 SR SYSGG2)
f RSYTFS dz§ Ay I KRB R S
gamma ai raggi X fino alle microonde e onde

radio. Messier 77 viene classifiaacome
Galassia di Seifert di Tipo I, ed
OF NF GGSNRTTIGL RIf f
luminosa negli infrarossi.

La regione centrale della galassia € un nucleo
galattico attivo (AGN), dove la materia cade
verso un vorace buco nero supermassiccio
emettendo radiazioni energetiche. | nuclei

e
Q0S3as
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galattici  attivi influenzano in  modo gassosa in rotazione attorno al buco nero. Il
O2yaARSNB@2tS  QF YOASyidas HMaA NEanvatd | pelieS Inicrpatete y R A

sono oggetti fondamentali per risolvere il specifiche linee di emissione del cianuro di
mistero della ceevoluzione tra galassie e idrogeno (HCN) e ioni di forrail (HCO+).
buchi neri. Queste molecole emettono microonde solo

Lf GSIFY KIF NALNESanmero f QlndlBgas defisd, 21adiofe it imonosginid 2 di
supermassiccio in M77 e ha risolto una carbonio, osservato piu frequentemente,
struttura gassosa compatta con raggio di 20 emette microonde sotto una varieta di
anni luce. Inoltre ha scoperto che la struttura  condizioni. Si ritiene infatti che il toro attorno

ruota attorno al buco nero, come previsto £ f Q! Db &Al Y2f G2 RSyazc
RFf €I GS2NALF & at SN AdyhiaSENI SN@iddedey avevado rigelatd i S
caratteristiche osservative degli AG gli f QFffdzy3al YSy (i-eveshdgl toRA NB T 7

astronomi hanno ipotizzato strutture in di gas e polveri. Le dinamiche rivelate dai
rotazione di gas e polveri simili a ciambelle nostri dati di ALMA sono in accordo con
attorno ai buchi neri supermassicci. Questo f Q2 NASYy G YSy (2 NRGIFT AZ2Y
viene chiamato il modello unificato dei nuclei  detto Imanishi. E interessante il fatto che la
3FEFGGAOA Masatdskd Angadishi & LMiskiBuzione del gas attorno al buco nero

del National Astronomical I63ervatory of supermassiccio € molto piu complessa
Japan, a guida dello studio pubblicato su rispetto a quanto suggerito dal semplice

l AGNRPLIKe&aAOl € W2 dzNJy | £ mofdeBai wrfifibiko® Sednlradzichie | D xoko € |
ciambella di gas e polveri & molto piccola LINBaSy GdA dzy QF aAYYSUONRI
Ff€QFLII NBYT Fd /2y I noNJedua botizilaigeayitd del DiicS itolinka R A
ALMA possiamo vedere direttamente la comprenda anche mat altamente casuale.

& G NHzd G dzNT ¢ @ Questo suggerisce che il nucleo galattico

Molti astronomi hamo osservato in attivo abbia avuto un passato violento,
precedenza il centro di M77, manonémai Y2y OKS LINROoIlIO6AfYSYy(dS dzy
stata vista cosi chiaramente la ciambella O2y dzy QF f G N¥ 3Lt AaAl @
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Siamo noi: il puntino pitl grande e pidl luminoso al 8Bt RSt f QAYYF IAYyS § fF ¢SNNI X O
FAFYyO2 adzZ tF RSAGNr® [ QAYYFIAYSS FLIISYIl LzootAOl-GFXT 8§
REXx della NASA il 17 Gennaio. La sonda si trovava ad una distanza di@inciéid@8,di chilometri da noi quando ha

F OljdzA 8Ad2 € QAYYF3IAYS S ar &dl @F Yd2@SyR2 R dzyl @5t20
42y2 OAAAOATA | yOKS SFNARS 02808t €11 A2NIA ORET INI NDIAINSB A Y
RSEES tfSAFRAZT ySttlr /2adS8ttlriazys RSt ¢2NBS YSYdnNd |

ddzLISNR 2NB RSadNR RS f-lutak Yeviata Aeynezbo di dinqué stelldicBnvprendénBdbalddlla
BalenaCredit: NASA/Goddard/University of Arizona/Lockheed Martin

51



Febbraio 2018 [UNIVERSO ASTRONOMIA - ANNO1| - NUMEROO |

Credits: NASA/W. Stenzel

Un team internazionale di scienziati, rileva cali di luminosita della luce stellare
basandosi su dati della missione K2 del quando un pianeta passa di fronte alla sua
telescopio Kepler ha confermato &operta stella. La ricerca di nuovi mondi € un campo
di un centinaio di nuovi esopianeti. piuttosto giovane.

G1'oO0AL Y2 AYATALG2 |y tliXimro lesbiRedetarinopa afidrng RAAURE (1 A =
fra i quali 149 sono stati confermati come  stella simile alla nostra € stato individuato nel

veri esopianeti. E risultato che 95 erano  1995. Ad oggi sono stati scoperti quasi 4000
a02LISNIS RSt (dziG2 vy dzesgpteael, cbnf diBeNsiohe JarjabildBra
Mayo della Technical University of Deark, quella della Terra e quella dei giganti gassosi,

a guida dello studio pubblicato su The e oltre.

Astronomical Journal. La ricerca €& stata Non e facile distinguere quali siano i satjn
condotta come parte di un progetto che ha RSt f QSFFSGGA S LINBaSyil |
coinvolto team appartenenti a istituzioni ha analizzato segnali di esopianeti potenziali
internazionali, come NASA, Caltech, UC per determinare quali segnali fossero dovuti
Berkeley, University of Copenhagen, effettivamente ad esopianeti e quali ad altre
University of Tokyo. | pianeti sono stati sorgenti.

scoperti grazie al metodo del transito, che
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G!' 00Al Y2 a02LISNI2 OKS stellé Druiyose sand Importanki pefchid gfi 2
dovuti a sisemi stellari multipli o a rumore. astronomi  posono ricavare ulteriori

Ma abbiamo anche individuato pianeti con Ay ¥2NX I T A2y A | yOKS RI 2
dimensione tra quella della Terra e quella di  conclude Mayo.

DA2@Ss 2 | YyOKS RA LA GEGDIAF FTSNXNUA lay 824 | LILI NI S
Uno dei pianeti individuati orbita attorno ad molto affascinante della scienza dello spazio.

una stella molto luminosa. Man mano che verranno scoperti sempre piu

G! 60Al Y2 O2piaheda\ciel oibi2a dzypianeti, gli astronomi svilupperanno an

con periodo di 10 giorni attorno ad una stella  visione piu completa della natura dei mondi
chiamata HD 212657, la stella piu brillante  alieni, il che ci permettera di collocare il
ospitante un esopianeta mai scoperta dal nostro Sistema Solare in un contesto
telescopio Kepler. | pianeti in orbita attornoa 3 € F G0 A O2¢ @
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Simile ad un acquerello cosmico, la nebulosa
a riflessione NGC 1333 e dominata dalla
tonalita bluastra caratteristica della luce

stellare riflessa da polvere interstellare. NGC
1333, a circa 1.000 anni luce di distanza in
direzime della costellazione di Perseo, si
trova al margine di una vasta nube
molecolare in cui nascono nuove stelle.
Questo artistico primo piano abbraccia due
Lune piene o poco piu di 15 anni luce alla
distanza stimata di NGC 133%ono ben

evidenti minuti detagli della polverosa
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regione, insieme con toni di emissione rossa
in contrasto, proveniente da oggetti di
HerbigHaro, getti di gas brillante per le onde
RQdzNIi2 R2@dziS |
bambine.

Infatti NGC 1333 contiene centinaia di stelle
con etr inferiore ad un milione di anni, la
maggior parte nascoste alla vista da polveri
spesse e oscuranti.

Questo ambiente complesso potrebbe essere
simile a quello in cui si & formato il nostro
Sole oltre 4,5 miliardi di anni fa.

SYAaa)
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Image Credit &opyright:JoAnn McDonald

La cometa C/2016 R2 (PanSTARRS) sfoggia laidrogeno ionizzato dalla luminosa stella Mu

sua coda bluastra vicino al bordo inferiore
sinistro di questa strepitosa ripresa ad ampio
campo immortalata il 13 Gennaio. |l
panorama si estende per quasi 20adr in
cielo, permettendoci di ammirare insieme
alla cometa nebulose colorate e nubi oscure
di polveri. In alto a destra e ben evidente la
forma familiare della Nebulosa California, che
si allunga per oltre 60 anni luce e si trova a
circa 1.500 anni lucei distanza.

[ QAY Ol yiS@2ft S
ySodz 23l RSNX G|
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Persej che risplende appena al di sotto della
nube.

Ly ol aaz yStftl
stellare delle Pliadi, che si trova a circa 400
anni luce di distanza e il cui spettacolare
colore blu é dovuto a riflessione della luce
stellare da parte delle polveri. In mezzo a
questi oggetti straordinari, la ricca immagine
comprende anche le calde stelle
RSt f QlodedPe®eus DB2 e nebulose

ol 3t A 2 NaBcure dNplied lurgd iNdBrdo délévicing e
RIf f Q&a¥td nuld hakegolri dét Xoro & di Rexsdo.

NA LINB & |
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Infuria la tempesta su Nettuno

La sonda Voyager 2 €& stata la prima a

A02LINANBE AYYSyaa
RA bSiddzy2z I f¢tl
azft2 Af

gueste formazioni sfuggenti, che hanno
giocato a nascondino nel corso degli ultimi
anni. Hubble ha individuato due tempeste

[UNIVERSO ASTRONOMIA
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Su Nettuno, | 6ottavo
Sistema Solare, imperversa

undéi nquietante tempes
cosi vasta che, se infuriasse sulla

Terra potrebbe oscurare tutto il

cielo sopr a | 6 Oceanc
Grazie a nuovi dati del telescopio

Hubble gli  scienziati  hanno
scoperto che | 6enor
tempestoso sta diminuendo in

intensita e dimensione.

[ QS @2t eh terapgsir CRdits NASA,
ESA, and M.H. Wong and A.l. Hsu (UC
Berkeley)

Sept. 18 201%

May 16, 2008 Oct. 3, 2010 Ocy. 8, 2017

della Grande Macchia Rossa su Giove, che e

@ 2 NI YiDdsta dsDitzipdoltre/20@ dnigd, Heliogcara F S NJ
FTAYS teRE3d di Nettuyfo/diiran@solo gochbanni. | £ €
0SSt Sa02 LI 2io | dzd ricércatorikpotizzand yhdziivarticiRiGa2ning K

in seguito ad instabilita nei venti.
Gt F NB OKS adAlyz2 23aSNDI
guesto vortice scuro, ed e diverso da quanto

F LILI NBS | YSit RS3f Aprevistg ¥ X oQdanS $ &R dzRA 06 S)
scomparse. Questa ultima, enorme aAOKIFSf | ® 22y3 RStfQ!y]
perturbazione & stata vista per la primavolta . SNJ St S& @ Gt Syal gl vz C
nel 2015, maora si sta riducendo. Come | G@AOAY Il G &A £t QSljdzk G2

avviene per la Grande Macchia Rossa di
Giove, la tempesta vortica in direzione
anticiclonica e raccoglie materiali dalle
profondita  atmosferiche del gigante
ghiacciato.La perturbazione misteriosa offre
3t A
studiare i venti che infuriano su Nettuno. Il
materiale principale di cui & costituita la
macchia scura visibile nelle riprese potrebbe
essere solfuro di idrogeno. Ma al contrario

I & G NPy 2MAunicdzyp€r2 LILOX NIvdzyNS

sarebbe spezzata e avrebbe dato origine a

dzy QSaL) 2aAr2y S aLsSaar o2
ydzo2 f 2 & ke dadmadchia@ e & stata
inizialmente osservata a medie latitudini,
apparentemente sta scomparendo senza

I £ Odzy2d &t SNJ |
telescopio Hubble pud fornire i dati di cui
abbiamo bisogno per comprendere quanto

siano rari o comuni questffascinanti sistemi
FGY2AFSNAOAEYT O2y Of dzZRS 2




Il Destino di Starma

Credit SpaceX
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Il destino finale della Tesla Roadster, lanciata recentemente nello spazio come parte del
test di volo del Falcon Heavy di SpaceX potrebbe essere quello di collidere con la Terra o

con Venere. C questa
Toronto.

A CAYANL

¢ S NNJI 2 +SYSNB>X Yl

allarmarsi, dal momento che la probabilita
che avvengantro il prossimo milione di anni
§ Y2td2 LMOO2ftlt és
autori dello studio. La macchina spaziale con
a bordo il famoso manichino Starman é stata
classificata come Nedtarth Object (NEO), il

che significa che viene catalogata e
monitorata nella sua orbita dal Jet Propulsion
Laboratory della NASA, insieme ad altri
oggetti che viaggeranno relativamente vicino
alla Terra. Il proposito del team é stato quello
RA AYRAQGARdZ NB Af
iconica autovettura, tramite ma serie di

| 6i pot esi di

LJ2 a

un nuovo S

LINROFOAT YSY U S sofigtchtd sindlézion, Rifizddddo onadglli af |
y éryipute® €hé simalanad i2 rabyo Blegli Rdgetti

nello spazio. Secondo lo studio la probabilita
che Starman e la sua Tesla collidano con

I F F S/Bidérk o lal T¢rsa 2nel wrBssipic miliomel-di 3 £

anni & del 6 e del
rispettivamente.

| ricercatori hanno determinato inoltre che il

primo incontro ravvicinato della Tesla con |l

nostro pianeta avverra nel 2091, quando
passera a poche centinaia di migliaia di
chilometri dalla Terra.

La macchina spaziale Si trova
BRIBINE §a RBIAGAFRY REES Q2aNdY
incrocia quella di Marte e della Terra,

2,5 percento,
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pertanto viaggera seguendo un percorso
ellittico che la portera ripetutamente al di la
di Marte e poi di nuovo indietro alla distanza
orbitale tra Terra e Sole.

Come evolvera ireffetti questa traiettoria
dipende da molti fattori, soprattutto da
guanto si avvicinera alla Terra dal momento
che ogni piccolo cambiamento nella sua
traiettoria potrebbe avere un grande effetto
adzt £t Q2NDAG @

Anche se il percorso della Tesla puo essere
previsto con accuratezza in termini di anni,
dopo centinaia di anni e molti incontri con la
Terra diviene impossibile prevedere la sua
orbita effettiva.

Studiando un gran numero di simulazioni
orbitali, tuttavia, i ricercatori sono stati in
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grado di dedurre probabilita statistiche.

Anche se il team ha realizzato simulazioni

solo per i primi tre milioni di anni del viaggio
cosmico della vettura, Rein afferma che |l
destino piu probabile della Tesla € quello di

finire per impattare sulla Terra o su Venere

nel giro dei prossimi 10 milioni di anni, e che
comunqgue la Tesla non sopravvivera nello
spazio per oltre poche decine di milioni di

anni.

Ma anche nel caso la destinazione finale del
viaggio automobilistico spaziale fosse proprio

I ¢CSNNI = y2y par€iQdal R
Y2YSyid2 OKS 3Ny LI NIS
LINPOFOAET YSY(GS o0 NHZOSNL y¢
G52y Q0 tlFyA0ézT Ay | OO2N
cruscotto della Tesla.
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Un team internazionale di
scienziati ha individuato
direttamente per la prima
volta il meccanismo che
porta alla formazione delle
aurore pulsanti, spettacolari
bagliori di luci intermittenti,
veli colorati che danzano
nella notte polare. | risultati
sono stati pubblicati su
Nature.

Anche se le cause di queste
aurore sono state a lungo
ipotizzate, gli scienziati finora
non avevano mai osservato
direttamente il processo che si
cela dietro il loro ritmico
ondeggiare. Lo show delle luci
aurorali € una delle meraviglie
del nostro pianeta.

Credit & Copyright
DavideNecchi (www.davnec.eu)

In particolare le aurore pulsanti
F LI A2y2 @SNER2 f Qlf

t 2N RE YT I yStftQl
e brevissimo periodo, fluttuando in
© Davide Necchi F g 4 . . -
www.davnec.eu S i A modo intermittente. Utilizzando

dati del satellite ERG (Exploration
of Energization and Radiation @eospace), lanciato dalla Japan Aerospace Exploration Agency, i ricercatori

KFEyy2 a02LINI2 OKS Af NARGY2 RStfl RFEyTIl & 3dARIFG2
RA LXFaYlF OKAFYFGS 2yRS RA 02 MB haduddo héldizaagnatbs@id a v ¢
GSNNBAGNB:T I NBIA2YyS RSttQlriY2a¥SNIF R2YAyYyLFdGF R

fluttuazioni condurrebbero gli elettroni lungo le linee di campo magnetico, fino a che precipitano come una
pioggia raggiungendod I} & OKS O2YLlRy3I2y2 f QFiY2aFSNI adzLISNA 2 NJ
portandoli in uno stato eccitato e generando cosi le luci sfavillanti e intermittenti delle aurore pulsanti.
Dopo essere riusciti ad osservare direttamente queste interazghnscienziati intendono proseguire nella

f 2N NAOSNDF LISN) agStt+NB Gdzida A &aSaINBGA RSEES o
raccolti dal satellite ERG con maggiore attenzione, riveleremo la variabilita e ulteriori dedtéeyfiisica del

LX I &Yl S RSA TFSyYy2YSyA FGY2aFSNAOA OKS yS RSNAODI

RStfQ yYAOSNAAGLE RA ¢21823 | 3JdzARF RStft2 addRRA2o0
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Image Credit: NASA, ESA, Hubble; Data: Michael Wong (UGReekell.;Processing & License: Judy Schmidt

Questa spettacolare immagine dai delicati colori ci permette di ammirare il pianeta piu
maestoso del Sistema Solare in luce infrarossa. Per studiare meglio il moto delle nubi di
Giove e per dare un contributo ai dati in arrivo dalla sonda Juno, il telescopio Hubble viene
spesso indirizzato a rivolgere il suo sguardo sul gigante gassoso, permettendoci di

analizzarlo in luce ultravioletta e infrarossa.

In questa immagine, ripresa nel 2016, Giove
viene rappresetato in varie bande della
radiazione infrarossa, dal momento che la
guantita di luce solare riflessa é differente,
02aA00KS |
posizione delle nubi corrispondono variazioni
in luminosita. Rimangono ben visibili
formazioni ben note del mondo gigante,
come le zone luminose e le fasce oscure che
OF NI GGSNRTTIy2 Af
At aradsyt RA

OKALFYFGS aCcAat2z2 RA tSNXIS
sud rispetto alla Grande Macchia Rossa,
faciimente identificabile nella ripresa. Le
regioni polari brillano perché la foschia a

G NRF T A2y A elefagt alt@udidi (viededzRiengiszataS daR St

particelle  cariche provenienti dalla
magnetosfera di Giove.
Intanto la sonda Juno continuera a

raccogliere dati per aiutarci a sondaiia

LIA | ypBibrdita @ miStériydal piarfeth Qi Gratztel 2 NB
i S Y LIS a e SistBrhafSolapd: & LIS G i 2

201 £ 8
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Il James Webb per svelare i segreti del Pianeta Rosso

Credit: NASA/ESA and The Hubble Heritage Team STScl/AURA

I pi aneta Marte affascina | 6uo moesertao, maect ol |
sono prove del fatto che molto tempo fa vant .
spaziale James Webb della NASA studiera il misterioso Pianeta Rosso per permetterci di
comprendere meglio la sua trasformazione da mondo accogliente per la vita a luogo secco

e inospitale, nonche per studiare la sua passata e attuale abitabilita.

Marte sara parte del progetto Guaranteed  osservato dal telescopio Webb da Maggio a
Time Observation (GTO) guidato da Heidi Settembre 2020, durante il suo primo anno di
Hammel, vice presidente esecutvo 2LISNJ} GAGAdGL® d2S606 OA N
RSttQ! a3a20AFGA2Yy 2F | ¥strehfuNdatd GirkeBedsant 2déllh welSndicd || N
in Astronomy (AURA) a Washington, e verra Yy St f QF G Y2EdFSNI YINIL AL YL
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G9X FLaGd2 | yO2Nl LIAG WiditamldlBAckwataBente Ij dgspartid AH2AR | { A
saranno immediatamente disponibili alla Yy Sff QF Y2 & FSNI Yhak)ieA | yI
comunita scientifica per poter pianificare acqua pesante (HDO, un solo atomo
2AaSNBFT A2y A | yO2NI LIARDARRNRITI S 203 ( SIizyRA  KRIQRTE & &
G{GAFY2 (GdzidA F aLISail yeBterio),\Webb 2agd in §rbdd Hildeteminare R A
Webb relative a Marte. Sono certahe la quantita di acqua perduta e quanta ne sia
saranno fantastiche, con il potenziale per distribuita tra ghiaccio polare, atmosfera o
d02LISNIS aO0OASYUAFTAOKS sublo YSRAIF GSé¢sx +33IAdzy3as

Jim Green, direttore della Planetary Science LYy ¥l GGA € QF Olj dz dispetsaNd A | y

Division della NASA a Washington. nello spazio attraverso processi che
Marte é stato studiato da molteplici missioni,  interessano preferenzialmente la molecola
sia dallo spazio che dai rover in suicie, LIAG € S33aASNIF s fFaoOAl yR2

come Curiosity e Opportunity, ma Webb  Marte molto piu ricca di HDO.

potra fare da complemento a questi

importanti progetti scientifici. Quanto maggiore e la perdita di acqua, tanto

Una risorsa importante del futuro telescopio  maggiore € il rapporto tra HDO e H20

a1 NX jdzSt 1 RA NALNDBY RSNE ONinvadgutda. ASEbiden® §rart gakey G S N
disco marziano, e di beneficiare di RSt f QF Oljdza LINBaSydS &adz
dzy QS O O Sidoluztbyell spettrale, con | di ghiaccio, rimane la possibilita che sia
vantaggi della mancanza di interferenze LINB&aSydS RSt QF Oljdza  Alj
atmosferiche che possono inficiare le  sotto il suolo marziano, una riserva che

osservazioni di telescopi a terra. potrebbe ospitare semplici forme di vita.
Detto questo, osservare Marte con |l

telescopio Webb non sara semplice. Infatti i Questadea interessante ha ricevuto maggior
telescopio e stato ideato pegssere in grado credito quando e stato individuato metano

di rilevare obiettivi estremamente debolie Yy St f QFGY2aFSNF RSt LAl y¢
RAAGIYOGAST LISNEAY 2 St hfatiynatéhs policbbe dsiddk yepabAd f S >

mentre Marte € vicino e luminoso. batteri, non soltanto da processi geologici.
Pertanto le osservazioni dovranno essere Sulla Terra il metano deriva da
pianificate accuratamente, per evitare di decomposizione di m@teria organica in
danneggiare i delicati strumenti del assenza di ossigeno.

telescopio con la luce. Grazie ai dati raccolti dal telescopio Webb

DN}Y LI NIS RStfQl Olj dzl LIRaldRB & R NIDE Y BINBYYRRSINS: Y S 3
perduta nel corso del tempo a causa della dei misteriosi pennacchi di metano, che
radiazione ultravioletta del Sole, che ne ha emergono periodicamente da alcune regioni
spezzato le molecole. della superficie marziana.
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Grazie a fortuite ed eccezionali riprese immortalate da un astrofilo argentino, gli scienziati
hanno ottenuto | e prime i mmagini del | 6i mpul sc
una stella massiccia. Mentre stava testando una nuova fotocamera, Victor Buso ha ripreso

immagini di una galassia distante, chiamata NGC 613, prima e dopo la cosmica
detonazione seguita alla morte della stella.

Fino ad oggi nessuno era stato in grado di fino a emperature molto elevate, facendo si che

OF GG dzNF NB f I & LINWpémovd, dzO Smettai fuseOd brilli Rdpidaimgrite, & davvero

dal momento che le stelle esplodono in modo  effimera. | nuovi dati forniscono indizi importanti
OFadzrtS Ay OASt2 S I f{gddStrutRiBNidiod [dgfldl SellaRdppenaprintad K 2 C
ONBIF 1 2dzié T ljdzr yR2 f Q2 y RdellaRua catastfofica Higayitd e Ruflad nliira
FffQSalLlX2aArz2ys$s RS Yy dzOfRSZ f @SS .2 NB2 yG2 AllSaAGS S
riscalda il gas sulla superficie della stella stessa

Sopra Immagine della supernova 2016gkg nella galassia
NGC 613 Credit: UC Santa Cruz & Carnegie Institution for
Science, Las Campanas Observatory

A lato: Sequenza di immagini in negativo ottenute da Victor
Buso. Il cerchio rosso indica la posiziafella sipernova
nella galassia NGC 64G@redit: Victor Buso

GDfEA AGNRY2YA LINRPTFTS&aarzy
fdzy32 dzy aAYAES S@Syizéx
RStfQ!' yAGSNERAGE 2F /[ FEATF2]
2:48 AM K I Sé JdA i2 2a&aSNDInfoA 2y A
OKALFYFG2 {b wnmc3al3ad a[ S
ySttS LINAYAA&AAYS Tl aA RSt
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informazioni che non & possibile ottenere
RANBGOI YSYGS Ay |t GNR
localizzata nella galassia a spirale N6&&, che si
trova a circa80 milioni di anni luce di distanza,
nella Costellazione dello Scultore.

La scoperta e i risultati delle osservazioni di
follow-up realizzate da telescopi del Lick
Observatory, California, e del Keck Observatory a
Maunakea, Hawaii, sono state pubblicate su
Nature. Grazie ai dati raccolti il team €& stato in
grado di determinare che SN 2016gkg € una
adzLISNYy 2 @I RA G(GALXR LLOY

Dettaglio del fotogramma negativo(Zredit Victor Buso)
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massiccia che aveva gia perso in precedenza gran
yartddelésdo involticro @i idzbd®nidy/Carabinand®

i dati con mod#i teorici, il team ha stimato che la
massa iniziale della stella era circa 20 volte quella
solare, ma si era ridotta fino a circa 5 masse solari

LINR Y | RSttt QSaLXz2aarzysSs T
RSttt QAYGSNIT A2yS O2y dzyl
diBusosonoe&l A2yl t A3 FI y2aGlF N

un esempio straordinario di collaborazione tra
astronomi professionisti e amatoriali. Questa
A02LISNILF SlidA@rES || @AyOS
f QSaLX 2aA2yS RA dzyl aiaSt
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bStftQAYYLFAAYS dzyl @GAraraz2yS FNIA&aGAOF RSt RSFTfdzaaz2z RA 3
centrale. Credit: ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)

Utilizzando dat. del | 6 At ac armdaay (AAMAY, ein tdamIidi i me t
astronomi ha focalizzato | 6attenzione su una
buco nero supermassiccio. Sorprendentemente le osservazioni hanno permesso di
individuare un caso molto raro, in cui la formazione di nuove stelle nella galassia non e
influenzata dall éazione perturbatrice del di v

Secondo lo scenario piu accreditato relativo radiazione e i getti emessi Hacentro
alla formazione ed evoluzione delle galassie e galattico, dove si annida il buco nero attivo,
dei loro buchi neri supermassicci, la  possono influenzare significativamente il gas
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